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APRENDENDO & PRATICANDO ELETRONICA, cada vez mais abrangente e “rechea-
da” de temas e assuntos direta ou indiretamente ligados A Eletr8nica Prética ou s 4reas de
interesse dos nossos Leitores/Hobbystas, traz no presente niimero, além da tradicidnat co-
letAnea de MONTAGENS, detalhadamente descritas, desenvolvidas para atender desde
ao mais “verde™ dos principiantes, até ao mals tarimbado dos profissionais (sd0 dinco pro-
jetos completos, que vAo desde um simples e gostoso “brinquedinho”, até poderosos dis-
positivos de seguranga...), os dois SUPLEMENTOS que vieram enriquecer muito a nossa
Revista: 0 ABC DA ELETRONICA (em sua 222 “Aula™ - 92 Parte do assunto “Os Integra-
dos™...), incluindo “Ligio™ Tedrica e Prética, e o ABC DO PC (INFORMATICA PRATICA),
com importantfssimos aprofundamentos na esséncia do funcionamento de microcomputa-
dores (padrio 1BM), tanto no seu hardware quanto no seu solware, sempre enfatizando
aspectos “palp4veis”, do dia-a-dia do usudrio ou candidato a usudrio de computadores
pessoais, com *dicas™ einformagdes substanciais e vélidas...!

Assim, em termos de contelido, mesmo o mais exigente dos Leitores - temos certeza -
n&o ter4 do que se “queixar”... Alids, falando em “queixa™, todos Voc8s sabem que a filo-
sofia de trabalho de APE inclui um permanente monitoramento das manifestagGes da "tur-
ma”, atravds das suas cartas contendo sugestSes, crfticas, reclamagses, elogios, “puxadas
de saco”, “pauladas na moleira” e tudo o mais...! Aqui, seguramente, levamos em conta a
opinifo e os desejos da maioria dos nossos Leitores/Hobbystas... APE ndo & uma Revista
feita “a revelia™, baseada nos conceitos puramente pessoais dos seus Técnicos, Redato-
res, Produtores e Editores...! £, sim, um velculo verdadeiramenie democralico, onde
*quem paga, manda...” (ao contrario do que ocorre, em termos gerais, no nosso Pals, on-
de todos pagamos uma “porrada” de fributos e impostos super-pesados e injustos, e - co-
mo resultado - temos *I4 em ¢ima®, um governo que sé sabe “inchar” a sf préprio, defen-
der-se com unhas e dentes num descarado e cfnico corporativismo, fazer “vistas grossas”
aos anseids e necessidades reais do povo e - pior de tudo - “meter o m&oz4o” no suado
dinheirinho que para |14 mandamos, compulsoriamente...).

N&o tenham ddvidas, portanto, em enviar suas cartas, comentando, sugerindo, pedin-
do, "ameacando”, etc. Mesmo que ndo possamos (por dbvias razées de espago, cada vez
mais "apertado” em APE...) responder a toda Correspondéncia (nem de forma direta, nen
via CORREIO TECNICO, nas paginas da Revista...), cada carta & lida, analisada, avaliada
e considerada em seus termos! Além disso, o remetente fica automaticamente cadastrado
nos nossos computadores, o que sempre o qualificard como Leitor “especial”, participante
e colaborador (ainda que apenas em opinies...).

Neste més de abril, em que lembramos duas mortes de personagens fundamentais (u-
ma no dia 12 e outra no dia 21...), ambos barbudos, cabeludos, idealistas, imbuldos de po-
deroso esplrito (que os levou ao sacrificio supremo, em defesa de suas crengas e princl-
pios), seja ou ndo o caro Leitor um religioso ou um nacionalista, “acreditador” nas verda-
des histéricas da Inconfidéncia, temos sélidos exemplos em que nos mirar, &mulos podero-
s0s a provar que com vontade, com fé, com trabalho e com principios, tudo pode ser con-
seguido, ainda que com sacriffcios, ainda que tarde...!

Lutemos, pois... Mantenhamos a juventude do esplrito, o idealismo, que é tudo o que
importa (ficou parecendo discurso de polftico e/ou membro da Academia Brasileira de Le-
tras, mas ndo h4 outro jeito de dizer tais coisas...), € sigamos em frente, junkos (porque as-
sim, mais fortes, seguramente venceremos...)!
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INSTRUCOES GERAIS
PARA AS MONTAGENS

0S COMPONENTES

® Em todos os circultos, dos mals simples aos mals
complexos, exIstem, baslcamente, dois tipos de pe-
¢as: as POLARIZADAS e as NAO POLARIZADAS. Os

componentes NAO POLARIZADOS sio, na sua’

grande maloria, RESISTORES e CAPACITORES
comuns, Podem ser llgados *daqul pra 14 ou de 14
pri c4", sem problemas, O dnico requisito é reco-
nhecar-se previamente o valor (e outros pardme-
tros) do componente, para lig4-lo no lugar certo do
clrcuito, O *TABELAO® A.P.E. d4 todes as "dicas”
para a leltura dos valores e cédigos dos RESISTO-
RES, CAPACITORES POUESTER, CAPCITORES
DISCO CERAMICOS, elc. Sempre que surgirem déi-
vidas ou “esquecimentos”, as Instrugfes do °TA-
BELAO” devem ser consultadas,

e Os principals componentes dos circultos s3o, na
malorla das vezes, POLARIZADOS, ou sefa, seus
terminals, pinos ou “pernas” tém poskio certa e
dnjca para serem ligados ao circulto! Entre tals
componentes, destacam-se os DIODOS, LEDs,
SCRs, TRIACs, TRANSISTORES (blpolares, fets,
unijungdes, etc,), CAPACITORES ELETROLITICOS,
CIRCUITOS INTEGRADOS, etc. E multo importante
que, antes de se Iniclar qualquer montagem, o Lel-
tor identifique corretamente os “nomes” e posicbes
relatlvas dos terminals desses componentes, j& que
qualquer inverso na hora das soldagens ocaslo-
nard o ndo funcionamento do circuito, além de
eventuals danos ao préprio componente erronea-
ments ligado. O "TABELAO" mostra a grande malo-
ria dos componentes normalmente utilizados nas
montagens de A.P.E,, em suas aparéncias, pina-
gens, e simbolos, Quando, em algum clreulto publ
caoe; surgir um ou mais componentes culo "visual®
n&o esteja relacionado no “TABELAO", as necess4-
rias Informagbes serfio fornecidas junto ao texto
descritivo da respectiva montagem, através de ilus-
tragBes claras e objetlvas.

LIGANDO E SOLDANDO

e Praticamente todas as montagens aqui publicadas
s&o Impl itadas no sist de CIRCUITO IM-
PRESSO, assim as instrucbes a segulr referem-se
aos cuidados bésicos necessarlos A essa técnica de
montagem. O caréter geral das recomendagbes,
contudo, faz com que elas também selam vélidas
para eventuals outras técnicas de montagerm (em
ponte, em barra, etc.).

e Deve ser sempre utilizado ferro de soldar leve, de
ponta fina, e de balxa “wattagem” (maximo 30
watts), A solda bém deve ser fina, de boa quali-
dade e de baixq ponto de fusho (tipo 60/40 ou
63/37). Antes de Iniclar a soldagem, a ponta do fer-
ro deve ser limpa, removendo-se qualquer oxidaglo
ou sujelra all acumuladas, Depols de limpa e aque-
clda a ponta do ferro deve ser levemente estanhada
(espalhando-se um pouco de solda sobre ela), o
que facliitar4 o contato tdrmico com os terminals.

e As superffcles cobreadas das placas de Circulto Im~
presso devem ser rigorosamente limpas (com lixa fi-
na ou palha de ago) antes das soldagens. O cobre
deve ser brilhante, sem qualiquer resfduo de oxi-
dagBes, sujelras, gorduras, etc. (que podem obstar
as boas soldagens), Notar que depois de limpas as
ithas e pistas cobreadas nfio devem mals ser toce-
das com os dedos, pols a gordura e 4cidos contidos

na transplragio humana {mesmo que as mios pare-
cam limpas e secas...) atacam o cobre com grande
rapidez, prejudicando as boas soldagens, Os ter-
minals de componentes também devem estar bem
limpos (se preciso, raspe-os com uma l&mina ou es-
tilete, até que o metal fique limpo e brllhante) para,
que a solda “pegue” bem... '

o Verlficar sempre se nfo existem defeitos no padro
cobreado da placa. Constatada alguma Irregulari
dade, ela deve ser sanada amles de se colocar os
componentes na placa, Pequenas falhas no cobre
podem ser faclimente recompostas com uma gotinha
de solda culdadosamente aplicads. J4 eventuals
“curtos® entre ilhas ou pistas, podem ser removidos
raspando-se o defelto com uma ferramenta de ponta
aflada.

® Coloque todos os componentes na placa orlentan-
do-se sempre pelo "chapeado® mostrado Junto as
Iinstrug8es de cada montagem, Atenglio aos compo-
nentes POLARIZADOS e s suas posigbes relativas
(INTEGRADOS, TRANSISTORES, DIODOS, CAPA-
CITORES ELETROLITICOS, LEDs, SCRs, TRIACs,
etc.).

@ Atenglio também aos valores das demals pegas
(NAO POLARIZADAS). Qualquer dévida, consulte os
desanhos da respectiva montagem, e/ou o °TA-
BELAO".

o Durante as soldagens, evlte sobreaquecer os com-
ponentes {(que podem danlficar-se pelo calor exces-
sivo desenvolvido numa soldagem muito demorada).
Se uma soldagem "nfio d4 certo® nos primelros 5
segundos, retire o ferro, espere a ligag8o esfriar e
tente novamente, com calma e atengfio.

e Evite excesso (que pode gerar corrimentos e “cur-
tos™ de solda ou falta (que pode ocasionar mé co-
nexdo) desta. Um bom ponto de solda deve ficar liso
e brilhante ao termlnar., Se a solda, apés esfriar,
mostrar-se rugosa e fosca, Isso Indica uma conex&o
mal felta (tanto elétrica quanto mecanicamente).

e Apenas corte os excessos dos terminals ou pontas
de flos (pelo lado cobreado) apés rigorosa con-
fer8ncla quanto aos valores, posig8es, polarldades,
otc,, de todas as pegas, componentss, ligagbes pe-
riféricas (aquelas externas & placa), etc. E multo
diffcll reaproveltar ou corriglr a posi¢&o de um com-
ponente cujos terminals j4 tenham sido cortados.

o ATENCAO &s Instrugdes de calibraggo, ajuste e uti-
lizagdo dos projetos. Evite a utllizagio de pegas
com valores ou caracterfsticas diferemtes daquelas
Indicadas na LISTA DE PEGAS, Lela sempre TODO o
artigo antes de montar ou uthizar o circulto, Expe-
rimentagfes apenas devem serfontadas por aque-
les que |4 tdm um razodvel conhecimento ou prética
e sempre guladas pelo bom senso, Eventualmente,
nos préprios textos descritivos existem sugestdes
para experimentagbes. Procure seguir tais su-
gestBes se quiser tentar alguma modificagéo...

@ ATENCAO As IsolagBes, princlpaimente nos clrcui
tos ou dispositivos que trabathem sob tensdes e/ou
correntes elevadas, Quando a utlizag8o exlgir co-
nexio direta & rede de C.A. domiclllar {110 ou 220
volts) DESLIGUE a chave geral da Instalago local
andes de promover essa conexfio, Nos dipositivos
alimentados com plthas ou baterlas, se forem dei
xados fora de operaglio por longos perfodos,
convém retlrar as pilhas ou baterlas, evitando da-
nos por “vazamento® das pastas quimicas (fortemen-
te corrosivas) contidas no Interlor dessas fontes de
energla,
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MONTAGEM

TRIANGULO LUMINOSO P/ CARRO

A IDEIA E OS REQUISITOS...

Af pelo “nariz” da presente matéria,
j4 deve ter dado para o caro Leitor
“perceber” a idéia geral do projeto:
aproveitando um trifingulo comum de
sinalizagio para vefculos, meramente
“refletivo”, como base fIsica, mecinica
da “coisa”, anexar um pequeno médulo

eletronico, alimentado via cabo longo
pela prépria bateria do auto, e fazendo
piscar alternadamente 6 limpadas de
baixa Poténcia (¢ também fisicamente
pequenas...), dispostas 3 nos vértices do
tal trifingulo, e outras 3 nos centros dos
seus lados... Obtém-se, assim, um trian-
gulo luminoso muito mais efetivo na sua
fungdo de sinalizagio e aviso, de notdvel
valor & noite ¢ sob neblina (condi¢Bes

em que o tridngulo convencional torna-
se, praticamente “invisfvel”, conside-
rando ainda que suas superficies refleto-
ras apenas “funcionam” sob determina-
dos angulos de iluminagfo recebida dos
farSis dos vefculos que se aproximem do
local...).

O principal requisito para o desen-
volvimento da idéia, era tamanho geral
do circaito bastante reduzido, para tor-
nar pritica e ficil a sua adaptagdo
mecinica ao tridngulo convencional...
Acontece que, para acionar 6 lampadas
de 12V (ainda que sob uma Poténcia in-
dividual de 3W, totalizando 30W...), os
parimetros de Corrente nio sio muito
baixos, exigindo componentes finais um
pouco “bravos”... Se as ditas ldmpadas
fossem (como é comum...) driveadas por
transfstores de Poténcia, estes, por sua
vez, teriam que ser chaveados por ou-
tros transfstores (de pequena Poténcia),
eventualmente dispostos em FLIP-
FLLOP (ASTAVEL simétrico...) ¢ por af
vai... O circuito final teria, entdo, que
usar de 4 a 6 componentes ativos
(transfstores), além de boa quantidade
de resistores e capacitores para as devi-
das realimentagdes e polarizagdes, resul-
tando numa placa inevitavelmente nfo
muito pequena (o que contrariaria os ci-
tados requisitos de compactagdo do con-
junto...).

Optou-se, entio, por uma solugdo
circuital muito pouco convencional (ve-
jam a seguir, no texto referente a FIG.
1...), mas que atendeu a todos os citados
requisitos, reduzindo drasticamente a
quantidade de pegas ativas e passivas e,
por tal razio, mantendo as dimensdes
gerais em limites mfrimos, conforme era
desejado e conveniente...!
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O Leitor/Hobbysta empreendedor e
“esperto”, poderd até transformar a
id€ia numa razodvel forte “alternativa”
ou “informal” (como dizem aqueles es-
fomeados tributaristas que trabalham
para o nosso Governo, com o perdao da
m4 palavra..) de renda, adquirindo
tridngulos comuns, transformando-os
em tridngulos eletrbnicos luminosos, re-
vendendo-os para terceiros, com boa
margem de lucros... De pra “entusias-
mar”...? Entdo, mios 2 obra...!

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Conforme
foi dito na abertura do texto, o circui-
to usa solucdes de arranjo pouco con-
vencionais... Primeiramente, em vez de
centrar o conjunto num ASTAVEL
transistorizado, o néicleo ativo do cir-
cuito foi baseado num BI-ESTAVEL
tiristorizado, usando dois TIC106A
em disposicdo simétrica, com a reali-
mentagdo entre os dois médulos feita
unicamente por wm capacitor de 2u2
(ndo polarizado...). Ambos os SCRs
530 excitados, em gate, via capacitores
de 100n, simultaneamente, pelos pul-
sos (cerca de 1,5Hz, com os valores
atribufdos aos demais componentes...)
recolhidos no terminal de base 1 de um
TUJ (transistor unijungido) 2N2646.
Este oscila em relaxagdo (como € es-
truturalmente convencional para o
componente), com o auxilio do resistor
de 270K e capacitor eletrolftico de 2u2
(estes componentes determinam o
tempo da relaxagdo, ou seja, a Fre-
quéncia de oscilagdo...), além dos re-
sistores de 100R “carregando” seus
terminais de base 1 ¢ base 2. Tal estru-
tura, simples ¢ confidvel, gera pulsos
muito nftidos e agudos sobre o resistor
de carga da base 1, os quais, conforme

j4 foi dito, chaveiam o BI-ESTA VEL
tiristorizado, que alterna seu lado ““ati-
vo” a cada pulso recebido do TUIJ.
Como o anodo de cada SCR tem, co-
mo carga, um conjunto de trés ldmpa-
das, 0 acendimento e “apagamento”
alternado, trés a trés, das ditas cujas,
se d4 ao rftmo determinado pela osci-
lagdo do TUJ. Notem que, para man-
ter todos os parimetros suficiente-
mente “folgados” (fugindo, assim, da
necessidade de dissipadores “trambo-
lhudos™ nos componentes de Poténcia,
que prejudicariam o requisito tamanho
da montagem...), preferimos utilizar
tirfstores capazes de manejar boa Cor-
rente, limitando - por outro lado - a
“wattagem” de cada conjunto de 14m-
padas a um total de 15W (5W cada
lAmpada...). Para a finalidade imagina-
da, os limites, pardmetros ¢ tamanhos
fisicos finais, situaram-se exatamente
dentro do desejado, configurando um
projeto simples, Gtil e funcional.. A
energia provém diretamente da bateria
do vefculo, via par de cabos longos,
polarizados, dotados de garras grandes
(apropriadas para coletar diretamente
dos terminais da dita bateria...).

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO

IMPRESSO ESPECIFICO - Pequeno
(poderia ficar ainda menor, mas opta-
mos por uma compactagdo moderada,
em beneffcio dos iniciantes ou
Hobbystas sem muita prética, que se
“complicam” um pouco em montagens
muito “congestionadas”...) € simples, 0
Circuito Impresso (o padriio cobreado
€ visto em 4reas negras, na figura, que
estd em escala 1:1) e de f4cil reali-
zagdo, bastando ao Leitor um pouqui-
nho de “capricho” e atengdo, aliados &
inevitdvel conferéncia final... Algumas

das pistas sio mais grossas, justamente
pelo fato de conduzirem, em funcio-
namento, Correntes mais “bravas”...
De resto, € seguir as boas normas de
cbpia, tragagem, corrosdo, limpeza,
furago, nova limpeza e verificagdo fi-
nal... Depois, as INSTRUCOES GE-
RAIS PARA AS MONTAGENS in-
dicam, em conselhos da maior im-
portancia, os procedimentos e cuida-
dos para um O6timo aproveitamento
dessa técnica de realizacdio dos proje-
tos...
-FIG. 3 - DETALHES SOBRE
COMPONENTES IMPORTAN-
TES... - Para auxflio dos iniciantes, a
figura traz a aparéncia, pinagem e
simbolos dos componentes ativos do
circuito, ou sejam: o SCR e o TUJ.
Quanto ao primeiro, a referéncia € o
scu lado que apresenta uma lapela
metdlica, enquanto que no segundo, 0
referencial para identificagio das
“pernas” & uma pequena ‘“‘orelhinha”
ou saliéncia (indicada pela setinha)
junto & base do corpo metdlico... De
qualquer modo, detalhes de estilizacao
bastante claros, no “chapeado” da
montagem (préxima figura), ajudardao
ao eventual “comegante” a nio errar...

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Com a placa agora vista
pela sua face ndo cobreada (ao contré-
rio da figura anterior...), mais ainda
em tamanho natural (vejam a “som-
bra” das ilhas e pistas cobreadas, si-
tuadas no “outro” lado, para efeito de
referéncia...), todos os componentes
(menos as 1dmpadas controladas...) sao
vistos em suas posi¢des definitivas de
insergdo e soldagem... E importante
lembrar que alguns dos componentes
sdo polarizados, € que, portanto, tém
posicdo tdnica e certa para ligagfo 2

6 x LAMP. 12V (5W)
AN
/ \
@ 2v WM . . . . o . .
1,5A
270K 100R
2p2 .
E NP
! 11— ¢
81 A oy A
2N2646 100n TIC106A
n Sk 6T
2p2 L1
25V
— 1
QIOOR 100n
PT
()] 20} . —

Fig.1
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placa, 4 que qualguer inversio nas co- zem a alimentagfc
LISTA DE PECAS nexdes das suas “‘pernas” causard o teria do vefeulo.. b

® 2 - SCRs TIC106A ou equivaien-
tes (100V x 5A)

® | - Transfstor unijuncfo
2N2646

® 2 - Resistores 100R x 1/4W

& 1 - Resistor 270K x 1/4W

e 2 - Capacitores (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (poliéster) 2u2

® | - Capacitor (eletrolfticoy 2u2 x
25V

@ 1 - Placa de Circnito Impresso, es-
pecifica para a montagem (4,8
x 4,6 cm.)

® 6 - Lampadas  (obrigatoriamente
pequenas, tipo automotivo ou
nio) para 12V x 5W, com os
respectivos soquetes (estes, do
tipo que possa ser parafusado,
pele “fundo”, na superficie de
fixagdo...)

@ 2 - Garras (tipo fanhestock) para
conexdo aos terminais da bate-
ria do vefcuio

® - Fio e solda para as ligagGes

(TUY

OPCIONAIS/DIVERSOS

® -Cabo paralelo, polarizado
(vermelho, preto) longo (no
comprimento julgado suficien-
te, ou reguiamentado pelas au-
toridades que controlam o as-
sunto), para ligagdo do circuito
do TRILUC & bateria do carro.

® 1 - Triingulo de aviso convencio-
nal, cujas dimensdes, material e
método de “montagem/des-
montagem” permita a anexagio
mecinica e elétrica do circuito
do TRILUC, bem como das
respectivas lAmpadas e soquetes
(ver figuras, mais adiante...)

® ] - Caixa, pequena, para abrigar o
circuito, de preferéncia robusta
(metal ou pléstico forte), com
dimensdes compatfveis 3s do

— Circuito Impresso

ndo-funcionarmento do circuito, além
de danos 3s prdprias pegas... E o caso
dos dois SCRs, cujas lapelas imet4licas
dever ficar voltadas wma para outra.
O TUJ deve ficar com sua pequena
saliéncia *apontando” para o local
ocupado pelo resistor de 270K. O ca-
pacitor eletrolftico também € polariza-
do, devendo seu terminal positivo (+)
ficar voitado para o TUJ... Os demais
componentes ndo sdo polarizados (re-
sistores e capacitores de poliéster), de-
vendo o montador apenas observar
cuidadosamente os valores das pecas
em funglo das posicdes que ocupam
na placa... Terminadas as soldagens,
tudo deve ser conferido (valores, po-
sicbes, polaridades, etc,), podendo
entdo ser “amputadas™ as sobras das
“pernas”, pela face cobreada (aprovei-
tando-se para conferir a qualidade dos
préprios pontos de solda, que devem
ser todos lisos, brithantes, sem “corri-
mentos” ou “faltas”...).

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Nas ligagdes “da placa
para fora”, certamente o ponto mais
importante refere-se aos cabos longos
e polarizados (vermelho para o positi-
Vo, € preto para o negativo...) que tra-

polaridades marcadsas

ithas -ia placa, € fundamental., Quanic
is ligacbes das idmpadas, observar
apsnas que cada giupe de 3 € conetado
a uma das Safdas (S e S om as
unidades de cada bloco simplesmente
“paraleladas™... Obviamente gue, na
montagem real ¢ definitiva, todas as
l4mpadas devem ser “soqueiadas”,
com o que as ligaces precisam ser
feitas, verdadeiramente, aos ditos $o-
guetes, com 2s lAmpadas recebendo a
energia através do seu encaixe por ba-
loneta ou resca, como € convencio-
nal... Um alerta: as conexdes dos cabos
de alimentacdo, aos pontos “+” e “-”
devem ser bem reforgadas, mecanica-
mente protegidas contra esforgos, j4&
que na utilizagfo prdtica, ninguém ird
se preocupar muito com “delicadezas”
quanto ac TRILUC., Uma sugestio
bésica € (observem a seguir, a préxima
figura...) dar nm 86 no cabo paralelo,
pelo lado de dentro da caixinha que
abrigar o circuito, quando da insta-
lacdo final, de modo a prevenir rom-
pimentos das conexdes por esforgos
externos...

- FIG. 6 - ESTRUTURANDO O NO-
VO TRIANGULO - O “jeitdo™ geral

& x LAMP
12v-5W

|

Iy o @ T e et
L) © Wi > dsid
{BAT)

TRILUC
§
IS a)
[‘\\‘ﬁ { . =
B Ay U o

Fig.5
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TRIANGULO FIXO
OU DOBRAVEL

LAMPADAS
EM SOQUETES

DISTRIBUICAQ
DAS

LAMPADAS

Fig.6

CAIXA CIO
CIRCUITQ, FURADA
A “BASE* DO

TRIANGULO

CABO
VERMELHOPRETQ

GARRAS TIPO
“AUTOMOTIVO®

da ““coisa”, mostrado na figura, & -
certamente - apenas uma sugestio,
porém acreditamos ser uma das me-
lIhores solucdes gerais para o conjun-
0... Inicialmente, notem como deve

guma habilidade e muito bom senso e
inventividade, ajudario a obter um re-
sultado a0 mesmo tempo pritico na
utilizagao, eficiente na funcio e “ele-
gante” no visual...

b
ACERTE
NA
ELETRONICA

SE VOCE QUER

\APRENDER ELETRONICA
\NAS HORAS VAGAS E
CANSOU DE PROCURAR,

ESCREVA PARA A

ARLOS—=——=
=——IPd1EL

E SIMPLESMENTE A MELHOR ESCOLA
DE ENSINO A DISTANCIA DO PAIS

EIS OS CURSOS :

ser feita a distribuicio dos dois grupos
de ldmpadas (1 e 2), “geometricamen-
te”, quanto ao triingulo/base, ficando
as 3 correspondentes ao grupo 1
nos vértices do dito tridngulo, € as 3
do grupo 2 nos centros dos lados da
forma... Os soquetes, dependendo de
suas inerentes caracterfsticas “mecini-
cas”, devem ser rigidamente fixados
nos locais respectivos (com parafusos
e porcas, de preferéncias, embora até
adesivos fortes, A base de epoxy, pos-
sam dar bom resultado, ou ainda
grampos ou bragadeiras metdlicas...),
se possfvel de modo a ndo impedir o
“desmonte” do tridngulo... A fiagdo as
lampadas pode ficar “por tr4s” da es-
trutura triangular, com alguma “fol-
ga” junto aos vértices, de modo a con-
tribuir para a j4 citada “dobragem” do
conjunto, enquanto for mantido guar-
dado no porta-malas... O circuito do
TRILUC, instalado previamente numa
caixinha de convenientes dimensées,
deve ter seu container fixado 2 traseira

Quanto 2 utilizagdo do TRILUC, pa-
rece-nos tao Gbvia, que maiores expli-
cacOes seriam até ‘‘ofensivas”.. Em
poucas palavras, surgindo a necessidade
da sinalizagdo pelo tridngulo, basta
montar ¢ posicionar o conjunto, na
distincia conveniente com relagdo ao
vefculo obrigado a parar em lugar “pou-
co recomenddvel”, estender o cabo (que,
certamente, deve ser guardado enrola-
do...) e conetar as garras (atento 3 pola-
rndace.) aos terminais da bateria do car-
10... O tridngulo luminoso composto pe-
las 6 1ampadas, piscando ao rftmo alter-
nado de aproximadamente 3 lampejos a
cada 2 segundos, serd - como ja foi dito
- altamente visivel, em boa distincia, 3
noite ou mesmo sob neblina, garantindo
muito mais a seguranga do carro e das
pessoas envolvidas, do que o faria um
trifngulo “‘comum”, apenas dotado de

ELETRONICA INDUSTRIAL

A‘Ai

A

N\‘

ELETRONICA DIGITAL

TV EM PRETO E BRANCO

¢|§l\ \

superficies refletoras...!
do lado que corresponda geometrica- p%m Gltimo “toque’’: para os eternos / MICROPROCESSADORES E
mente A base do tridngulo, garantindo  “inventores”, que sempre gostam de dar ) MINICOMPUTADORES
estabilidade meclnica ao conjunto, aos projetos, utilizagdes diferentes ou
além de uma boa distribuic@o de peso  “modificadas” com relagfio As suas “in- / / / l TV A CORES
ao arranjo, mantendo seu centro de  tencdes” iniciais, & possivel adaptar o ! —
gravidade baixo, para que o conjunto  conjunto eletrénico para acionar apenas PROJETO DE QIRCUITOS
nio tombe, acidentalmente.. Quem  duas l4mpadas, de maior poténcia (até MICOS \ \

for mais “caprichoso” (¢ se o mode-
lo/tamanho das ldmpadas e soquetes
assim o permitir...) poderd até dotar
cada uma das lampadinhas de um pe-
queno refletor, recoberto por uma len-
te difusora translicida, vermelha...
Nio entraremos, aqui, em detalhamen-
tos mecinicos muito rigidos para o “a-
jeitamento” final do conjunto, j4 que
isso dependerd muito (j dissémos...)
do material, tamanho e método de
“montagem/desmontagem”  originais
do trifngulo convencional usado como
base estrutural... Naturalmente que al-

uns 30W cada), simplesmente dotando
os SCRs de bons dissipadores de calor
(e, obviamente, ligando cada uma das
duas lampadas a cada uma das duas Saf-
das do circuito (S1 e S2). Nesse caso, 0
sistema poderd ser usado, com simples
adaptagdes, como luminoso de teto para
viaturas, na condigdo de poderoso sina-
lizador, desde que as limpadas sejam
também instaladas dentro de difusores
coloridos de acrilico, na tradicional Cade .. __ .. Cee oo
forma de campénula...!

/ / PRATICAS DIGITAIS :

Preencha e envie o cupom abaixo

ARGOS IPDTEL
R Ciemente Atvares, 247 S3o Paulo SP
Caixa Postal 11916  CEP 05090 Fone 261 2305
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MONTAGEM

ILUMINACAO PERMANENTE DE SEGURANCA

maﬁaAm MONTAGEM MUITO FACIL E INSTALACAO
N “Dsscoagpucmcs".; ESSA DESCRI(;AO JK

AES ou Especws EO DESEMPENHO MUITO PROXI-

RIOR! BASICAMENTE O n.m-:s PODE SER CONSIDERADO UM DIS-
POSITIVO DE NO BREAK, QUE, LIGADO A REDE C.A. LOCAL (110 OU
220 VOLTS) E DEVIDAMENTE “ASSESSORADO” POR UMA BATERIA
COMUM, DE VEICULO (12v), ENERGIZA, DE FORMA PERMANENTE
 ATE 15 WATTS DE LAMPADAS INCANDESCENTES PARA 12V (PO-
DENDO SER INSTALADAS EM REFLETORES GU DIFUSORES, PARA
MAIOR RENDIMENTO LUMINOSO...}, OFERECENDO (PARA LOCAIS E
CIRCUNSTANCIAS PROFISSIONAIS QUE ASSIM O EXIJAM...) ILUMK
' NACAO ININTERRUPTA, COM TODA A SEGURANGA E AUTOMATIS-
. MO, “IGNORANDO™ EVENTUAIS “QUEDAS” OU INTERRUPCOES NO

FORNECIMENTO NORMAL DE ENERGIA PELA C.A.! A DENOMI-
"NACAQ “DE SEGURANGA”, JA DIZ MUITO BEM DAS POSSIBILIDA-
TIVAS, PROFISSIONAIS (DO INTERESSE, PRINCIPAL-
5 INSTALADORES £ - TECNICOS..)! LEIAM COM
RTIGO, E VERIFIQUEM...!

SIMP! fs'(sem NENHUM compo-'”
NTE BASEADO EM DIODOS E RESIS-

NTE" COMUNS E DOIS LEDS ENDICADORES...), CUSTO

POS'TIVO uTl BABE COMPROVADA EM APLICACOES :

A ILUMINACAO DE SEGURANCA...

S&0 muitos os locais ou circunstin-

cias em que uma fonte de luz minima,
porém seguramente permanente, se
mostra necessdria... Em diversos am-
bientes profissionais ou de uso piblico,

um sistema de iluminagdo permanente,
emergencial, automético e “de seguran-
ga” & - inclusive - um requisito legal
cbrigatério (por regulamentos munici-
pais ou por dispositivos especfficos das
Leis que regem as condigSes de traba-
lho...).

S6 para dar alguns exemplos: em ca-
sas de espetdculos, as sinalizages lumi-
nosas das portas de Saida (principal-
mente as “Saldas de Emergéncias”...)
tm que ser feitas por ldmpadas que
punca se apagam (mesmo - € principal-
mente - durante um eventual “corte” na
energia C.A. que alimenta o local...! As
razbes de tais regulamentos ou Leis, sdo
bastante Sbvias, j4 que eventualidades
como incéndios - por exemplo - num ci-
nema ou teatro, € bastante comum que a
energia elétrica seja a primeira “coisa” a
faltar (na grande maioria das vézes, o
prépno evento s¢ deve a uma falha elé-

trica, “curto” na fiagdo local, etc.), ¢
uma multiddo, procurando desespera-

damente a Safda, numa sala escura e
cheia de fumaga, pode gerar catdstrofes
horrfveis, com considerdvel nimero de
feridos ¢ até mortos, em decorréncia do
puro pinico...!

Outra condigdo de uso obrigatério
para iluminagdo permanente de
emergéncia e seguranga, encontra-se -
por exemplo - em saias de cirurgia... J4
imaginaram um black out inesperado, no
me3o de uma operagdo delicada, o pa-
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Fig.1

12v

Sw

ciente “aberto” na mesa, o cirurgiio
promovendo intrincados cortes ou sutu-
ras de tecidos ou 6rgdos vitais...? E cer-
to que os bons hospitais possuem con-
juntos geradores de energia para atender
tais emergéncias, mas nio & incomum
que tais dispositivos levem algum tempo
(mesmo que algumas poucas dezenas de
segundos...) para entrarem em acio,
principalmente se forem acionadcs por
motores estaciondrios a explosio (diesel,
4lcool, zasolina, etc,). O médico, em
momentos cruciais ¢ delicados de uma
cirurgia, simplesmente nic pode pres-
cindir de uma razodvel visio do campo
operatério...!

Os exemplos dados podem parecer
um tanto “tétricos”, mas foram inten-
cionaimente direcicnados para tais as-
pectos, visando mostrar o emorme im-
portincia de uma fonte de luz perma-
nente, segura! Existem, € claro, muitas
outras aplicagdes menos ‘“‘aterrorizan-
tes” do gue as exempiificadas, mas em
todas elas a importincia de um disposi-
tivo do género & indiscut{vel..

Qualquer que seja, contudo, a finali-
dade real, dispositivos de no break para
iluminacdo iocalizada {mesmo de baixa
Poténcia...) costumam ser muito caros,
influindo pesadamente nos custos ope-
racionais de empressas e entidades que
os usem em larga escala... Assim, tanto
para os usudrios finais, como para os
técnicos/eletricistas instaladores, uma
opgio de baixo custo (como € o caso do
ILPES...) é sempre interessante!

O projeto do ILPES atende a ra-
zo4eis parimetros de Poténcia (que po-
dem ainda ser consideravelmente “enfa-
tizados”, no que diz respeito ao puro
rendimento luminoso, pelo uso de 14m-
padas halégenas de 12V, montadas em
refletores ou spots...), mantendo exce-
lente margem de seguranga, utiliza bate-
rias automotivas comuns, tudo refletido
em custos finais extremamente modera-
dos! Por tais caracterfsticas, o ILPES
pode ser considerado um equipamento
ou dispositivo muito vilido, sob vArios
aspectos (principalmente nos casos em
que um grande nfimero de dispositivos
deva ser instalado, como - em mais um

exemplo - em todos os elevadores e si-
nalizadores de portas de emergéncia de
um grande ediffcio residencial ou con-
domifnio...). ’

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO D0 CIRCUITO - Mesmo
“mantendo em pé€” as melhores carac-
terfsticas, o circuito foi proposital-
mente “enxugado”, eliminando-se to-
da e qualguer sofisticagdo que pudesse
nomplicd-lo ou elevar seu custc final
‘sem perda das essenciais condigdes de
confiabilidade e seguranca no funcio-
iamentc...). Assim, na prdtica, foram
zvitados mddulos eletrdnices comple-
x0s, optando-se por uma fonte sim-
~ies, baseada num trafo convencional
{primdric para 0-110-220V e se-
cundério para 12-0-12V x 3 ou 4
ampéies...), proporcionande a redugio
Ja Tensdo da rede (116 ou 220 volts,
seiecionada por chave...) para 12V,
sob razodvel Corrente... Dois diodos
i1N5404 estabelecem uma retificagéo
em onda completa (facilitada pelo ter-
minal central, de “zero” volt, do se-
cunddrio...), oferecendo uma C.C. pul-
sada, j4 nos parimetros necessirios
aos médulos seguintes e i aplicagio fi-
nal, Logo em seguida, um LED (ver-
de}, protegido quanto a Corrente por
um resistor de 1K, monitora a presen-
ca de Tensdo na rede local (por méto-
do indireto j4 que encontra-se acopla-
do ao secunddrio do trafo..) e - ac
mesmo tempo - atua como piloto do
estado em stand by do ILPES... A
partir desse ponto do circuito, a ener-
gia € literalmente “dividida™, seguindo
uma parte dela (num méximo “permi-
tido” de aproximadamente 2A, porém
num limite “estabelecido” de pouco
mais de 1A...}, através de um outro
diodo 1N5404, diretamente para a
Safda operacional destinada ao acio-
namento de até 15W de ldmpadas (ob-
viamente, l4mpadas para 12V, tipo
“automotivo” - detalhes mais A fren-
te...). No percurso final da energia, um
fusfvei para 2A previne problemas pa-

ra o transformador (e para a bateria
incorporada...), no caso de um “curto”
nas linhas de alimentagdo das 14mpa-
das... Retornando ao ponto de “di-
visd0” da energia, um percurso limita-
do em Corrente pela presenga.de um
resistor de 15R x 20W (“‘deixa passar”
um pouco menos de 1A...) € isolado
por mais um diodo (IN5404), em série
com o dito resistor, fornece um regime
moderado de carga, permanente, para
uma bateria comum, de carro (12V). O
polo positivo da dita bateria fornece,
DOT sua vez, energia também 2 Safda
operacional, através de um Gltimo dio-
do 1N5404... Observem que aquela

LCV

INSTRUMENTOS
- - PRCVADCR
?E "'_‘iE RECUPERADOR
Y- P DE CINESCOPIOS
- F PRC40
- uS$ 250,00

Permile verificar a emissao de cada
canhao do cinescopio em prova e rea-
tivi-lo, possui galvanomelro com pre-
cisao de 1% e mede MAT aié 30 kV.

ANALISADOR DE
VIDEOCASSETE/TV AVC-64

US$ 570,00

Possui sete instrumentos em um: fregiencirmetro até
100 MHz. gerador de batrras, saida de Fl 4575 MHz,
Conversor de videocassele, teste de cabeca de video,
rastreador de som, remoto.

(011) 223-6707
(011) 222-0237
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“trinca” de diodos, (“sobre” a bateria,
no esquema...) executa simples, porém
importantes fungdes de isolagio e
“chaveamento” autom4tico, de modo
que a ecnergia proveniente da bateria
apenas pode - efetivamente - ser en-
caminhada A Safda, quando & *‘corta-
da” aquela proveniente do secund4rio
do transformador... Esse efeito se d4
pela inerente queda de Tensdo através
de qualquer diodo de silfcio que, em
condigGes normais (C.A. presente na
entrada geral do circuito..,), mantém o
diodo imediatamente em série com a
bateria (ou seja, entre o polo positivo
desta e a linha de Safda...) “contra-po-
larizado”, bloqueando sua condugio...
Cessando, contudo, o fornecimento de
energia pelo secundfrio do trafo, ime-
diatamente o dito diodo se “‘desblo-
queia”, possibilitando 2 bateria entre-
gar sua carga acumulada de energia,
linha de alimentacdo das l4mpadas...
Observem, ainda, que as “direcGes”
(polarizagdes...) de todos os diodos
envolvidos, inibe completamente a
passagem da Corrente (no caso, forne-
cida unicamente pela bateria, durante
os perfodos de black out...) via qual-
quer outro percurso, que nio os pré-
prios filamentos das ldmpadas alimen-
tadas... Finalmente, ainda na linha de
Safda (eletricamente “antes” do fusf-
vel protetor..), um segundo LED
(vermelho) monitora a presenga de
energia proveniente da bateria, quando
esta se encarrega de alimentar a Saida
- (um resistor de 1K protege o dito
LED..). A monitoragio dos dois
LEDs, entio, se mostra assim, en-
quanto houver C.A., ambos os LEDs
permanecem acesos... Com o eventual
“corte” da C.A., resta aceso apenas o
LED vermelho (enquanto a bateria ti-
ver carga suficiente...). Finalmente, na
Saida, sugerimos o aproveitamento
através de 3 limpadas automotivas de
5W (ou de qualquer outro arranjo que
totalize cerca de 15W...), munidas de
bons refletores, de modo a intensificar
e direcionar a luz... Existem ainda pos-
sibilidades outras, quanto s ditas 1am-
padas, de modo a proporcionar maior
rendimento luminoso, entre elas o uso
de componentes tipo halégeno, ou di-
créicas (as ldmpadas bem mais caras,
mas que ddo muito mais luz pela mes-
ma energia...). Notem que, na sua es-
trutura bésica, o circuito do ILPES faz
com que as limpadas fiquem acesas
permancatemente, havendo ou néo
Tensdo na rede C.A. local.. Os ob-
viamente longos perfodos de “norma-
lidade”, permitirdo que mesmo o baixo
regime de carga mantenha a bateria
sempre “nos cascos”, em constante
plantio para assumir os encargos, na

v—-{» I 15R

@0 . . 5x 1N5404

Fig.3

- FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPEC{FICO - Vista em
tamanho natural (escala 1:1), a placa
de Impresso especffica mostra clara-
mente o padrio cobreado que deve ser
reproduzido pelo Leitor num fenolite
virgem de convenientes dimensées...
Observar a presenga, inevitdvel, de
trilhas ou pistas consideravelmente
largas, necessdrias A passagem de Cor-
rentes substanciais manejadas pelo cir-
cuito na maioria dos seus “cami-
nhos”... Embora ndo muito pequena, a
placa & absolutamente “descomplica-
da” em termos de desenho, o que de-
verd facilitar muito a sua confecgio,
mesmo por Leitores ainda meio “ver-
des” no assunto.. Em qualquer caso,
contudo (novatos ou veteranos...), &
obrigatbria a “velha” conferéncia e

verificagdo final, para busca e eventual
eliminagio de defeitos (falhas no co-
bre, “curtos” indevidos entre ilhas
e/ou pistas, etc.), antes de se comegar
a insergdo e soldagem dos componen-
tes... Para quem est4 *“chegando ago-
ra”, recomendamos uma leitura 2s
INSTRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS (14 nas primeiras p4-
ginas de toda A.P.E...) que trazem
importantes “dicas” e recomendagOes
para a boa confecgdo e utilizagio de
impressos nas montagens...

- FIG. 3 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Na figura anterior, a placa
era vista pela sua face nio cobreada...
Agora, observamos a dita cuja pelo la-
do nfio cobreado, j4 com grande parte
dos componentes do circuito devida-
mente posicionados (todos os diodos e

ocorréncia de um eventual black out...

|
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resistores...). Quanto aos resistores, atencdo, para evitar erros ou in-

simplesmente ‘“‘nio h4 o qué errar” (o
“granddo” € o de 15R, e os dois pe-
queninos sio os de 1K...). Quanto aos
diodos, o finico cuidado ser4 observar
bem suas orientacdes, ou seja: as -po-
sigbes das suas extremidades marcadas
com uma cinta ou anel em cor contras-
tante (quakquer deles, invertido, “da-
nard” completamente o funcionamento
do circuito...). “Caprichar” bem nas
soldagens (sempre seguindo as reco-

mendagdes das INSTRUCOES GE-
RAIS...) e verificar tudo ao final (po-
si¢bes, valores, polaridades dos diodos,
etc.) incluindo os pontos de solda, pela
face cobreada... Observem que, para
evitar algum dano 3 placa, por aque-
cimento, € bom posicionar o “resis-
torzio” ndo “colado” 2 superficie do
fenolite (o0 “corpo” do componente a
cerca de lem. da placa, estd bom...).
Finalmente, notar a presenga de algu-
mas ilhas “periféricas”, destinadas as
conexdes externas, abordadas no pré-
ximo diagrama...

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Os dois primeiros passos
da realizagio (confecgio da placa e
soldagem dos componentes que ficam
diretamente sobre ela...) j4 foram de-
talhados... Agora, podemos passar i
terceira etapa da montagem (também
importante, e exigindo um pouco de

versdes...), representada pelas co-
nexdes periféricas, ou seja, externas 3
placa... Na figura, o Circuito Impresso
ainda € visto pela sua face ndo cobrea-
da, s6 que agora “ignorando” as pegas
diretamente colocadas sobre o fenoli-
te, para “descongestionar” o visual...
Observem, primeiramente, com bas-
tante cuidado, as conexdes do trans-
formador, tanto 3s chaves e ao “rabi-
cho” (lado do primério) quanto a placa
(lado do secund4rio). Lembrar sempre
que, embora ambos os “lados” do tra-
fo apresentem trés fios, € f4cil identi-
ficar o secund4rio, por ser aquele em
que os fios extremos tém cores idénti-
cas (no primdrio, os trés fios tém cores
diferentes entre sf...). Qutro ponto im-
portante estf nas ligacdes dos termi-
nais dos dois LEDs, identificando-se
cuidadosamente as suas “pernas” antes
de sold4-las aos respectivos furos/i-
lhas... Quem tiver ddvidas, deve con-
sultar o TABELAO APE, Junto as
INSTRUCOES GERALIS (nas primei-
ras péginas da Revista...). Atengio
também 2s cores dos LEDs indicado-
res... As conexoes de Safda (ao fusfvel
e linha de alimentagdo das l&mpadas...)
nio apresentam problemas quanto 3
polaridade (desde que, conforme a
idéia bdsica, o circuito seja usado ape-
nas para alimentar lampadas comuns,
para 12V...). Ainda quanto 2 dita Saf-

LCV INSTRUMENTOS
O MENOR PRECO

MULTIMETRO DIGITAL
® Visor LCD: 3 1/2 dfg.
* Tenso DC: 1000V

® Tens&o AC: 750V

® Corrente DC: 10A

® Corrente AC: 10A

® Resistdncla: 200M0
® Capacltincla: 200uF
® Frequéncla: 200KHz
® Teste de Diodo

@ Teste de Continuldade
® DATA HOLD/TTL

® Transfstor *hFE®

# Indlcador Lagico

MULTIVETRO DIGITAL
® Visor LCD: 3 1/2 dfg.
® Tensfo DC: 1000V
@ Tensfo AC: 750V

& Corrente DC: 10A

® Reslisténcla: 200M0
® Teste de dlodo

* Medidas hfE

US$ 50,00

FREQUENCIMETRO
DIGITAL
FD31P - 550 MHz

US$ 400,00

instrumento de medigao com exce-
lente estabilidade e precisao nas
faixas de 1 Hz & 550 MHz (canal A} e
60 MHz a 550 MHz (canal B).

(011) 223-6707
(011) 222-0237
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Fig.5

da, embora na figura as ligagdes este-
jam “diretas”, na prdtica, para bem
acomodar o circuito na sua caixa (ver
proxima figura...) convém dotar esse
percurso de um par de conetores para-
fusdveis, razoavelmente “robustos” (a
Tensdo & baixa, mas a Corrente & con-
siderdvel...), o que, além de facilitar a
prépria instalagdo, também tornari
mais confortdvel um eventual “desli-
gamento” geral do sistema, para ma-
nutencao, etc.

FIG. 5 - CAIXA E ACABAMEN-
TO... - Existem duas opgdes bdsicas
para o “encaixamento” do circuito do
ILPES: ou com a bateria anexa fican-
do fora da caixa, ou com a tal bateria
dentro do container... Obviamente
que, dependendo da escolha feita para
a acomodacio da bateria, as dimensdes
da caixa deverdo “acompanhar” os re-
quisitos dimensionais... Em qualquer
caso, para que o resultado fique pro-
fissional, recomendamos o uso de um
container robusto, de preferéncia
metdlico (ou entdo com “paredes” de
pldstico grosso e forte...). A figura su-
gere o posicionamento da chave “li-
ga-desliga” e LEDs indicadores (no
painel frontal), e da chave de Tensdo,
suporte do fusfvel e conetores de Saf-
da (estes no painel traseiro). Na base
da caixa, & bom fixar-se quatro pés de
borracha... No furo de passagem do
cabo de forga, um ilh6s também de
borracha, complementa o acabamento
profissional... Também & bom demar-
car com caracteres transferfveis ou
decalcdveis, os controles, chaves,
acessos ¢ indicadores, para que tudo,
visualmente falando, fique “nos con-
formes”...

INSTALAGAO E USO...

Pelos diagramas j4 vistos, e pelos tex-
tos de apresentagdo do projeto, j4 deve
ter ficado mais do que claro como &
simples a instalagdo geral do ILPES... E
56 “puxar” um par de fios da sua Safda,
ligando-se a essa cabagem (mesmo em
comprimento considerével, dependendo
de onde se quer as ldmpadas...) 0s con-
juntos formados pelos soquetes, lampa-
das, eventuais refletores, spots, etc.,
sempre lembrando de totalizar, no m4-
ximo, 15W nessa carga final, para nio
“forgar a barra”, nem do trafo, nem dos
diodos... Falando nisso, quem “‘insistir”
em usar o circuito para Poténcias finais
maiores, poderd fazé-lo seguiido algu-
mas simples regrinhas proporcionais:
substituindo o trafo original por um com
secundiric para 10A e trocando todos
os diodos 1N5404 por outros, capazes
de manejar 8A, os limites de Safda se
ampliam para quase 50W (nenhum outro
componente precisard ser modificado...).

Embora, a principio, a “wattagem”
das lampadas possa ser considerada pe-
quena, na verdade, para as fungbes
emergenciais pretendidas, € perfeita-
mente suficiente... Voltamos a lembrar
que existern alguns simples truques, ca-~
pazes de intensificar bastante a lumino-
sidade real das ldmpadas (independen-
temente da sua Poténcia puramente elé-
trica...): usando ldmpadas halégenas ou
dicr6icas, montadas em bons refletores
ou ‘“‘concentradores”, os focos lumino-
50s direcionados ganhardo muito em in-
tensidade (sem “ferir” os limites elétri-
cos impostos pelos pardmetros do cir-
cuito...).

- FIG. 6 - ALGUNS ACRESCIMOS,

- LISTA DE PEGAS

® 5 - Diodos 1N5404 (ou qualquer
outro, para S0V x 3 ou 4A)

® 1 - LED vermelho, redondo, 5mm

o 1 - LED verde, redondo, Smm

® 1 - Resistor 15R x 20W

® 2 - Resistores 1K x 1/4W

® 1 - Transformador de forga, com
primdrio para 0-110-220V e
secundério para 12-0-12V x 3
ou d4A

® 1 - Suporte para fusivel (tipo de
painel, com tampa de rosca...),
com fusfvel de 2A

®]1-Chave H-H de Tensido
(“110-220™), tipo com “botio
raso”...

® 1 - Interruptor simples

¢ 1 - “Rabicho” (cabe de forga com
plugue para C.A, numa das ex-
tremidades...)

® 1 - Placa de Circuito Impresso com
fay out especifico para a mon-
tagem (9,6 x 6,5 cm.)

® 1 - Par de conetores, s6lidos, para
a Saida de energia do ILPES,
de preferéncia do tipo com co-
nexdo parafusada, para bom
contato.

® - Fio e solda para as ligagfes

OPCIONAIS/DIVERSOS

® 1 - Caixa para abrigar a montagem
(e eventualmente também a ba-
teria automotiva...), com di-
mensdes compatfveis, de pre-
feréncia bem sélida (corpo
metdlico ou de pldstio forte).

® 4 - P¢s de borracha para a base do
conjunto.

¢ 1 - [1hés de borracha para o furo
de passagem do cabo de forca
(“rabicho™)

® - Parafusos ¢ porcas para fi-
xagdes diversas

e . Caracteres decalcdveis, adesi-
vos ou transferfveis (tipo “Le-
traset”), para marcagio externa
da caixa

SIMPLES E OPCIONAIS... - Apesar
das boas indicagdes dadas pelos dois
LEDs piloto originalmente inclufdos
no circuito {os dois acesos, quando
a C.A. local estiver energizando as
lAmpadas, e apenas aceso o LED ver-
melho, quando, num black out, a bate-
ria estiver no *“trabalho pesado™...), €
possfvel acrescentar-se uma terceira
monitoragio Gtil, no caso usando-se
um LED amarelo ou imbat, protegido
por resistor de 1K (os componentes
marcados com um asterfsco num pe-
queno cfrculo...), *‘paralelando” tal
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conjunto (observar o “‘seniido” da po-
larizacio do dito LED...} com o {usfvel
origiial.. Dessa forma, com ¢ conjun-
to ILPES/limpadas em uso, se ocorrer
a *‘queima” do tal fusivel, o LED ama-
relo imediatamente acenderd, delatan-
do o problema, ¢ apressando a sua so-
lugdo... QOutra coisa: nu sua configu-
racdo bésica, o ILPES mantén as [am-
padas acesas permanentemenie; entre-
tanto, em algumas aplicagbes, talvez
seja prético um sisterna manual de
acionamentu das l8mpadas (as quais,
em “espera”, poderiam entio ficar
apagadas, por quaisquer razbes, inclu-
sive de economia...). Nesse caso, basta
acrescentar um inferruptor (esie ra-
zoavelmente “pesado” devido ao bom
nfvel de Corrente que deverd mane-
jar..) em série com a linha final de
Safda (ver o asterfscc num quadradi-
nho...).

A autonomia do sistermna, ou seja, 0
tempo que a bateria anexa é capaz de
manter as ldmpadas acionadas, depen-
derd, basicamente, de dois fatores: a ca-
pacidade (em ampére/hora) da bateria e
o intervalo méximo, provdvel, entre dois
eventuais bilack out Baierias de alta ca-
pacidade, embora mais caras, dardo mais
sepuranca ¢ mais autonomia... Quanto
ao intervalo de tempo entre eventuais
“cortes” na energia, &€ um fator impre-
visfvel, porém toda a 18gica apounta para
{estaiisticairenie...) iempos moito lon-
gos de funcionamente “normal” {rede
C.A, energizada, e bateria recebendo
carga de “reposigio” ofou “manu-
tenclic™) e tempos mmilo curtos (pro-

porcionalmente...) de funcionamento
“emergencial”  (bateria

efefivamenie

alimentando ag lmpadas

Um dsics (e cstatisticamente mutio

improvdvel...} caso ou conjunto de cir-
cunstincias poderd “arranhar” a boa se-
guranga geral proporcionada pelo siste-
ma: um black out bastante longo, segui-
do de um curto perfodo de normalidade
e - logo em seguida - um nove e longo
black out...! Quem quiser (para extrema
seguranga...) resguardar-se também
contra essa altamente improvdvel con-
dicdo, poderd adotar as seguintes pro-
vidéncias: anexar ao sisteina uin peque-
no médulo de “BATERIMETRO”, com
LEDs indicadores da carga ou voltagem
da bateria (j& mostramos, aqui mesmo
em APE, mais de um projeto do género,
todos bons para a citada aplicag@o...) ¢
manter uma bateria carregada, de reser-
va, para imediata substitui¢dc daquela
anexa a0 [L.PES, logo apés um black out
muito prolongado...
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0S AVISOS SONOROS
DOS ALARMES...

Como sabe o caro Leitor/Hobbysta,
de muito pouco adianta um excelente,
“inteligente” e sofisticado sistema de
alarme anti-roubo, cheio de “mumu-
nhas”, temporizagdes, “decisdes 16gi-
cas™, altas sensibilidades, automatismos
completos, etc., sem o importante com-
plemento de um bom “berrador” final,
ou seja: de uma eficiente e poderosa SI-
RENE, capaz de chamar a atengdo das
pessoas mesmo a boas distdncias do lo-
cal protegido...!

Sistemas de alarme “inteligentes” e
sofisticados, nos mais variados graus de
complexidade, ji foram mostrados em
diversos projetos anteriormente publi-
cados em APE.. Mesmo alguns bons
projetos de sirenes (incluindo uma SU-
PER-SIRENE...), ji foram aqui mos-
trados, para bem complementar tais
montagens... Entretanto, o tema ¢ sem-
pre vidlido, ¢ merece, periodicamente,
uma nova abordagem, trazendo, se
possfvel, novos aperfeigoamentos, mais
Poténcia, mais simplicidade e mais efi-
ciéncia...

Assim, surgiu a SUPER-SIRENE
P/ALARMES-2 (SUSAL-2), elaborada

num circuito extremamente simples,
porém “bravissimo” em Poténcia sonora
e em “impressividade”, capaz de ofere-
cer um poderoso “berro”, sob Frequén-
cia fundamental de aproximadamente
800Hz, “bipado” sob um rftmo de cerca
de 5 Hz (o som intermitente chama mui-
to mais a atengdo dos circunstantes do
que qualquer outro tipo de aviso...), nu-
ma Poténcia final de até 18W RMS
(cerca de 25W de pico!l), mas que - na
pritica - “parece” ainda mais intenso,
gragas ao uso especffico de um efi-
cientissimo projetor de som profissional,
colocado no comércio pelo tradicional
fabricante “Patola” (em dois modelos
bésicos, ambos compativeis, elétrica e
mecanicamente, com o projeto da SU-
SAL-2..).

Dotado de um tweeter poderoso,
numa “caneca”/projetor exponencial (de
“face” redonda ou retangular, A escolha
do “fregués”...), o dito projetor de som
é totalmente moldado em ABS de alta
resisténcia, com ferragens s6lidas e bem
acabadas, de montagem muito simples ¢
firme, suportando bem até instalagGes
externas... Todo o projeto, eletrnico e
mecinico da SUSAL-2, foi cuidadosa-
mente elaborado “em cima” desse pro-
jetor especffico, com o que o Hobbysta
tem, garantido, um perfeito “casamen-
to” de caracterfsticas, proporcionando
uma finalizacdo bonita, eficiente, profis-
sional... E tudo isso a um custo segura-
mente inferior ao de qualquer outro dis-
positivo equivalente, encontrado pronto
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no varejo especializado!

Para o Hobbysta ou para o Profissio-
nal, a SUSAL-2 dard apenas satisfagGes
e muita seguranga, em todos os sentidos
(desde aquele que se procura com a sua
utilizagdo prética, até aquela inerente 2
garantia de se obter as pecas, todas, a
um custo relativamente baixo...)!

Funcionando sob alimentagdo de 12 a

circuito da SU-
izado pelas fontes
reuitos basicos de
ale, que subor-
..., STIDCIpaimente

28 ‘&009 de bateria automotlva ou es-
I 330!( JD LL“"'q .X)"llllCaO rah

LGAGS DCLBNGC TACAINET cONUZavos
{3 DIEesenie JIsposiivo sonoto...

Mas, chepga de ccnversa, € vamos ao
Jue inieressa: a descrigdo detaihada (in-
ciusive noOs seus aspectos puramente
mecinicos..,, da montagem. Confiram...
Sarapdmos gue vaie a Dena a reaizacéo,
*‘“ctaiaqﬁn e uso da SUSAL, havendo,
inclusive, a boa possibilidade econdmica
de mentagem para revenda j4 que a
Concessiondria Exclusiva, autorizada, se
prepoe a fomnecer em XIT, completo, o
conjunto eletrdnico e o projetor de som
- vejam anfincio em ouira parte da pre-
sente APE...).

T30 @

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Como & co-
mum nos modernos circuitos gerado-
res de 4udio, para as mais diversas fi-
nalidades, utilizou-se no centro do ar-
ranjo, um Integrado Digitai C.MOS
(devido A sua versatilidade, baixo con-
sumo intr{nseco, facilidade de *“circui-
tagem” para a realizagido de ASTA-
VEIS, etc.), o6digo 4001 (quatro gates
NOR de duas entradas cada...), do

qual os dois gates delimitados pelos
pinos 8-9-10 e 11-12-13 estdo circui-
tados em ASTAVEL, trabalhando
(quando ativo...) numa Frequéncia de
aproximadamente 800 Hz, determina-
da pelos valores do resistor de 820K e
capacitor de 1n... Para se obter a “in-
termiténcia’” do sinal de dudio final, os
outros dois gates do 4001 (pinos 1-2-3
e 4-5-6) também foram organizados
em ASTAVEL, porém de ritmo bas-
tante lento (cerca de S Hz), proporcio-
rado peio resistor de 1M e capacitor
de 100n. Com a safda do oscilador len-
2 {pine 4) excitando diretamente a
Jada de “autorizacdo” do astdvel
i obtém-se iaciimernite a

39

s A pino ,:1,
e ’ﬂan?i(ib {em siand by} “aito”
: AJc OK JApenas guanao
bt coniatos
, , 0 que ““abaixa” < nivel digi-
al “vxsto peio dito pino 1, € que todo
S wnjunlo se pOe a oscilar... Na saida
final do médulo gerador de sinal (pino
11 do Integrado), em situagfo de “re-
£0uso0”’, manifesta-se um nivel “alto”,
¢stdvel, com o que todo o bloco tran-
sistorizado seguinte se¢ mantém “cor-
*ado”, proporcionando um consumo
zeral, *“em espera”, extremamente
baixo, na casa de alguns microampé-
res, adequando o conjunto a trabalhar
no modo “plantio permanente” (como
€ comum e necess4rio nos sistemas de
aiarme...), sem com isso drenar carga
mensurdvel de baterias, etc. Quando,
porém, ¢ sinal sonoro € disparado, o
“tri-Darlington” (elevadfssimo ganho
e alta Poténcia) de safda, formado pe-
los transfstores BCS558, BDI139 e
TiP3055 (em conjunto com seus resis-
tores de limitacdo e polarizagio, nos
valores de 10K, 220R, 1K ¢ 27R...), se
encarrega de entregar ao transdutor (a
“corneta” ou projetor de som espectfi-
co...) uma “baita” Poténcia de 4udio,
podendo atingir, sob alimentagio m4-
xima (15V) cerca de 25W de pico (18

WRMS) que, ainda “otimizados” pelas
boas caracterfsticas eletro-actisticas do
tweeter interno, e da prépria “corne-
ta” do projetor, enviam para 0 am-
biente um “grito” intermitente muito
forte...! Observem o “velho trugue”
do diodo em “anti-paralelo” com a
carga final, de modo a proteger o
transistor de safda contra os eventuais
picos de Tensdo, “chutados” de volta
pela prépria indutincia do transdu-
tor... O diodo 1N5404 “absorve” tais
transientes {gerados principalmente
por causa do rdpido chaveamento pro-
porcionado pelo gerador C.MOS....),
vreservando ¢ TIP3055... /4 o outro !
Zicdo, IN4004 (em conjuntc com o
sletroiftico de i100u...; executa forte
“sacdo” = desacoplamento entre o
relativamente deiicado estdgic gera-
dor, ¢ 0 "“bravo” estdgio de Poténcia,
svitando miituas interferéncias.. A
alimentacdo ficaentre 12 ¢ iSVCC (os
Ymites minimo e mAximo, reais, ficam
entre 5V e 18V...}, sob Corrente de 3
a SA... Finalizando, um vponto impor-
tante: observem que o circuito pode
ficar permanentemente ligado 3 ali-
mentagdo geral, j4 que em “espera”, o
consumo ¢ absolutamente irrisério...
Por outro lado, o chaveamento de co-
mando ou de disparo (nos contatos
NA-T, se d4 sob baixfssima Corrente
(ndo mais do que uns 150uA...!) habili-
tando tal controle a ser exercido mes-
mo por dispositivos de muito baixa
Poténcia, como ampolas REED, mi-
cro-switches, etc. (ou seja: nfo precisa
um “‘puta” relé, pesado e caro, para
chavear a SUSAL-2).

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - Tratan-
do-se de um desenho especialmente
desenvolvido para a utilizagdo no con-
tainer dos projetos “Patola” indicados
na LISTA DE PECAS, os requisitos
mecinicos, formas, dimensbes, etc.,
$30 rigorosos, ¢ nio podem ser desres-
peitados, a menos que o Hobbysta
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pretenda incorporar outro transdutor,
de sua escolha, ao projeto (ndo reco-
mendamos...). Assim, a forma hexago-
nal da placa (ver figura) € a mais Igi-
ca, podendo ser inserida por mera
pressdo na ‘“‘caneca’ existente na base
de projetores indicados, onde se aco-
modard com perfei¢ic... Embora o
“rabo da caneca” seja (em qualquer
dos dois modelos indicados...) redon-
do, optamos pela solugdo da placa em
forma de polfgono regular de 6 lados
para facilitar o “recorte” do fenolite,
j4 que muitos poucos dentre Vocés te-
riam as ferramentas necessérias para a
confecgdo de uma placa rigorosamente
circular... Quando 3 estrutura de ilhas
e pistas, € absolutamente *“descompli-
cada” e “descongestionada’, nio ofe-
recendo a menor dificuldade na sua
cbHpia, tragagem e acabamento (cor-
rosdo, furagdo e limpeza..). Apenas
lembramos que a 4rea do Impresso
destinada 2 inserc¢éo e soldagem do In-
tegrado, € a que merece maior dose de
atengdo e cuidado na elaboragdo e na
conferéneia final, j4 que aquelas itha-

zinhas pequenas, muito préximas umas
das outras, sempre ensejam uma regido
mais sujeita a falhas, “curtos”, etc.
Basta, contudo, conferir muito bem o
resultado da confecgdo, j4 que “con-
sertar* tais erros ou falhas, ao fim da
confecgdo da placa, porém antes da in-
sercdo ¢ soldagem dos componentes, &
sempre uma tarefa relativamente f4-
cil... J4 depois...

FIG. 3 - “CHAPEADC” DA MON-
TAGEM - Na figura aunterior, o pa-

rdo de ilhas e pistas cobreadas, em
tamanho natural, era visto nas areas
negras do diagrama... Agora, veinos o
“outro” lado da placa, nic cobreado (a
“sombra” das 4reas cobreadas apare-
ce, nitidamente, para facilitar e refe-
renciar uma conferéncia das li-
gagles...), com todos 0s componentes
do circuito (menos o transdutor, twee-
ter do projetor...) devidamente posi-
cionados... Os maiores cuidados - co-
mo sempre ~ devem ser dedicados &
correta colocagio das pegas polariza-
das, com o Integrado tendo sua extre-
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midade marcada “aponiando™ para o
resistor de 100K, o BC558 com seu
lado “chato” virado para o diodo
1N4004, 0 BD139 com sua face meta-
lizada voltada para o Integrado, ©
TIP3055 com sua lapela metdlica dire-
cionada para o dicdo 1N5404, os dois
diodos (1N5404 e 1N4004) com suas
extremidades de catode (marcadas pe-
lo anel ou faixa) referenciadas pela fi-
gura, e o capacitor eletrolftico com sua
polaridade cuidadosamente respeita-
da... Quanto a resistores e capacitores
comuns, ndo polarizados, € s6 obser-
var seus corretos valores, em fungio
dos lugares que ocupam na placa... Fi-
nalizadas as soldagens, é bom conferir
tudinho, item por item, perna por per-
na, polaridade por polaridade, posigdo
por posigio... Ajudard muito, durante
a fase de insergZo, identificagdo e sol-
dagem, observar os conselhos e infor-
macg@es contidos nos dois encartes
permanentes de APE, as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS e o TABELAO
APE...

FIG. 4 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - As ligagbes externas 2
placa sdo simples, totalmente detalha-
das no diagrama (placa ainda vista pela
sua face n3o cobreada..). O ponto
mais importante a observar € quanto
polaridade da alimentagdo, sendo
aconselhdvel a utilizacdce “regulamen-
tada” de fio vermeiho para o positivo
e fio preto para o megativo... Obser-
vem, ainda que as ligagbes de Safda
(S-S), mostram o trarsdutor (tweeter)
“nd”, removide da sua ‘“corneta” e
“projetor” (basta soltar alguns parafu-
$0s no conjunio, gue eie todo se des-
monta de forma bastante 16gica, e
muito f4cil de - depois - “‘remoniar”
correfamente, <omo sempre OCOTTe
nos produtos “Patola” (Se algum en-
gracadinho, af, estd pemsandec em
“corrupgdc™, pode morder o progeni-
tor nas nidegas... N3o recebemos um

LISTA DE PECAS

® | - Circuito
4001B

® 1 - Transistor TIP3055

® 1 - Transistor BD13%

® | - Transfstor BC558

® 1 - Diodo 1N5404 ou equivalente

® 1 - Diodo 1N4004 ou equivalente

® | - Resistor 27R x 5W

® 1 - Resistor 220R x 1/4W

® | - Resistor 1K x 1/4W

® ] - Resistor 10K x 1/4W

® ] - Resistor 100K x 1/4W

® ] - Resistor 820K x 1/4W

® | - Resistor IM x 1/4W

® | - Capacitor (poliéster) In

® | - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 100u x
25V

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem
(forma hexagonal *“‘inserida”
num cfrculo com 7,0 cm. de
difmetro).

® 1 - Projetor de som “Patola” (j4
contém um tweeter de 50W,
especffico), modelo SK-100
(retangular) ou SK-140 (re-
dondo), completo (inclui ferra-
gens de fixagdo, suporte, para-
fusos e 0 “escambau”...).

® - Fio e solda para as ligacOes

Integrado C.MOS
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Eletre Eletronica

CIRCUITOS INTEGRADOS,
TRANSISTOR, DIODO, CAPACI-
lTOR E MOSCA-BRANCA EM CI. |

COMPONENTES ELETRONICOS
EM GERAL - CONSULTE-NOS

Rua General Osb6rio, 272
CEP 01213-001 - Santa Efigénia - SP
Telefax: (011) 221-0420 / 222-1320

CURSO PAL-M
PRATICA DE CONSERTOS

POR CORRESPONDENCIA OU
FREQUENCIA, COM APOSTILAS E
FITAS K-7. METODO PROFESSOR
EMSUA CASA.

INEDITO NO BRASILIM

OPCIONAIS/DIVERSOS

s ] - Tira de aluminio grosso (cerca
de 2min de espessuraj, com 8,0
cm. de comprimenio ¢ Zcm. de
largura, para a confecgic do
dissipador do TIP3055.

tostdo da “Patola” para a recomen-
dacdo dos projetores agui indicados!
Skmplesmente sie os methores encon-
trados no mercado, para a wvtilizacie
com 2 SUSAL-2...).

VOCE ACOMPANHA AS LICOES
COM O GRAVADOR, TUDO COM
EXPLICACOES DO PROFESSOR.
AULAS PRATICAS, VOCE APRENDE
A CONSERTAR MESMO. CONSUL-
TAS NA ESCOLA COM OS PROFES-
SORES.

® BASICO RADIO SOM

e TVPB COMPLETO

e TV EM CORES COMPLETO
o VIDEO K7 COMPLETO

e APRENDA MONTANDO

“LANCAMENTO"

INFORME-SE: CX.POSTAL 12207
CEP: 02098-970
SANTANA - SP
OU TEL. (011) 299-4141
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-FIG. 5 - “DESMONTAGEM™ ©
“RE-MONTAGEM” DO PROJE-
TOK, € INSTALACAO DA PLACA
DA SUSAL-2... - De posse do cirows
te montado ¢ conterido (¢
ilustragcdes  anteriores,.), © |
tor/Hobbysta deve “dukmdme‘“"” ino
bom secntido...) a sua “corneta” {for-
mada, basicamente, pela “caneca”, o
tweeter € o projetor, mais algumas pe-
¢as estruturais, de fixacdo...) e des-
montd-la, soltando os parafusos inter-
nos, “escondidos” dentro do projetor
exponencial (s3o dois, visfveis juntc 2
base do “bico” interno do projetor...).
O diagrama d4 uma idéia simplificada,
porém bastante clara, das partes prin-
cipais da “casca” da sirene, num “per-
fil explodido”. Dentro da “caneca”
traseira, deve ser fixada (por mera
pressao, se as dimensdes indicadas ti-
verem sido respeitadas...) a placa do
Impresso da SUSAL-2... Um furo de
passagem, no “rabo” ou na lateral da
dita *“caneca”, promoverd o caminho
para os cabos de alimentagio ¢ de dis-
paro da sirene... As conexdes ao twee~
ter podem ser feitas de modo direto,
com fios curtos, terminais bem solda-
dos... Antes de definitivamente fechar
o conjunto, ¢ bom fixar o dissipador
ao transfstor de Poténcia (TIP3055),
conforme, instru¢des na préxima figu-
ra... Mas, voltando ao container, basta
re-encaixar tudo, prendendo de novo
o conjunto com os dois parafusos in-
temos e... pronto! A SUPER-SIRE-
NE P/ALARMES-2 estard prontinha
para uso... Quem tiver uma boa (em
termos de Corrente, de 3 a 5A, con-
forme recomendado) fonte de 12 a
15V poderd testar imediatamente o
conjunto, ligando a alimentacio e
“curto-circuitando” os dois fios de
controle (agueles ligados aos pontos
“NA-T” da placa...). Vocés verdo (ou
melhor, ouvirdo..) o “tamanho do
berro”, em fortes e agudos ““biips”, in-
termitentes, que fazem doer os ouvi-
dos de quem estiver bem préximo! Os
Eeitores/Hobbystas que possuirem um

raultimetre com faixa de Corrente pa-
T& 1\} & {na fungdo de “Correnifme-
tro”...), pederao verificar ¢ que “ij‘
mamos sobre © “Consumo  zero’,
quando, com a alimentacio ligada, os
contatos “NA-TT estiverem “aber-
tes”,,. Quem guiser ir mais longe nos
testes imdciais, ambém poderi verifi-
car {agora com o multimetro chaveado
para “ler” Correntes na sua menor
faixa...) 0 regime (uma ou duas cente-
nas de microampéres...), confirmando
que at¢ um simples REED pode ser
usado, diretamente, no comando da
SUSAL-2...!

FIG. 6 - DISSIPANDO O CALOR
NO TIP3055.. - Embora o disparo
sonoro se dé em manifestagio intermi-
tente ¢ - na maioria dos sistemas de
alarme - com temporizagio geral (que
emudece o alarme apds alguns minutos
de funcionamento...), é de se esperar
um razodvel aguecimento no transistor
de Poténcia, sob condigbes reais de
uso ativo (sdirene disparada...). Assim,
um moderado dissipador de calor deve
ser acoplado ao TIP3055, nos moldes
do diagrama: uma limina de aluminio,
nas dimensdes relacionadas no ftem
OPCIONAIS/DIVERSQOS da LISTA
DE PECAS, e dobrada de acordo com
as instrugdes do presente diagrama...
Elaborado o dissipador, basta fazer-
lhes um furo, meio “fora de centro”,
experimentando antes a posi¢do geral
de modo que as duas abas dobradas
“acompanhem” a angulagfio dos lados
do hexdgono/base (placa de Circuito
Impresso...). Parafuso e porca pren-
dem, entfo, o dissipador i lapela met4-
lica do transistor, com firmeza, de
modo a haver boa transferéncia de ca-
lor...

Conforme foi dito, basta “fechar” os
contatos de disparo, para que a SU-
SAL-2 dispare (¢ assim fique, enquanto
os ditos contatos, permanecerem na ci-
tada condi¢do...). E bom lembrar, con-

iudo, quc a ("z?i*rc e Lo iﬂai\a, re-
108 tc.rr inais de dlS

terminal “\'-a é “‘nsit‘rvm com lciacéo
a0 terminal ““T" (e que este ultm.o Cons-
titui wn reierr.ucial de “terra” ou cor-
respondente ao negative geral do circui-
t0...}, nada impede gue um iransfstor bi-
polar comum se¢ja usado como “chave”,
ou mesmo que a SUSAL-2 seja dispara-
da pos um nivel digital “baixo” aplicade
unicarente ao terminal “NA> (desde
que o8 “terras” da SUSAL-Z ¢ do mé6-
daio que a preceder teniam sido unifi-
cados...)!

Nessas eventuais adaptagdes mais
complexas, lembrar que o terminal
“NA” nunca pode receber wm nivel po-
sitivo de Tensdo maior do que a “volta-
gem” normal de alimentacio do circuito
(12 a 15V, conforine j4 explicado...),
sob pena de danos ao C.MOS... Como
norma geral, contudo, basta lembrar que
mantendo o terminal “NA” sob Tensio
igual ou maior do que uns 2/3 da “vol-
tagem” geral de alimentacdo, segura-
mente a SUSAL-2 fica bloqueada, en-
quanto que, com Tensao menor do que a
metade da de alimentagdo, ocorrerd o
seguro disparo sonoro...
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MONTAGEM

3fSTORE comuws (APESAR
Nﬁoéi BA EAQG EM INTE-

0OS RADINHOZINHOS..

E. um “velho desafio”, para todo
verdadeiro Hobbysta, com pretensdes a
projetista, criar um circuito com um
nfimero absolutamente minimo de pecas,
e que resulte extremamente portatil (ti-
po “de bolso”, mesmo...), de um “radi-
nho” capaz de “pegar” pelo menos as
estagBes locais, de preferéncia sem an-
tena... Atualmente, € verdade, a tecno-
logia da miniaturizacfo absoluta j4 pro-
duziu (a pregos cada vez mais competi-
tivos...) radinhos tdo mindsculos a ponto
de poderem ser embutidos em rel6gios,
na haste dos Sculos e essas coisas (que
algum tempo atrds eram pura ficgdo
cientffica...), muitos deles capazes de -
com incrfvel sensibilidade - captar es-
tagées de AM, e F.M,, inclusive em
estéreo, e por af vai.. Entretanto, a to-
talidade desses micro-circuitos & basea-
da em Integrados ou chips dedicados,

muito especfficos, muito dificilmente
colocados nas lojas, A disposicdo dos
Hobbystas e montadores de projetos...
Além disso, para nés, verdadeiros
Hobbystas, comprar um radinho pronto,
na loja € algo que ndo desperta o0 menor
tesdo... O que vale mesmo &... fazer a
‘coisa”! Pois bem: aqui est4 o projetinho
ideal, que acreditamos atender a muitos
dos descjos ¢ requisitos dos iniciantes ¢
mesmo de alguns Hobbystas j4 “tarim-
bados” em outros tipos de montagem,
mas que nunca, até agora, construiram
um bom e verdadeiro... radinho! E ceric
que, por uma série de limitaces Sbvias,
o MIWAM nio tem como s& equiparar,
em termos gerais de desempenho, a cir-
cuitos comerciais, ou mesmo a outros
projetos direcionados para o Hobbysta,
porém baseados em Integrados, usando
componentes especiais, estdgios de F.I.,
vérias bobinas diffceis de realizar ou
“invocadas” de se achar no varejo, etc,
Porém, seguramente, considerando-se a

incrfvel simplicidade do circuito, a
auséncia absoluta de pegas “diffceis”, a
grande facilidade na montagem, nenhum
ajuste delicado, nenhuma bobina *pro-
blemdtica™ na sua confecgio (6 “umi-

ha”, de realizacio muito simples...) e a
boa miniaturizagdo, at€ que a sensibili-
dade, seletividade e sonoridade nfo sdo
de se *“desprezar”..! Quem montar,
verd...

Para quem mora nas cidades maiores,
Capitais, com vdrias estagBes fortes em
O.M. (AM.), o MIWAM permitird a
audi¢do da maioria das emissoras, sem
nenhum tipo de antena externa, enfati-
zando © conceito de portabilidade...
Mesmo para o Hobbysta que reside no
interior, com apenas uma ou duas es-
taches mais potentes de A.M. nas pro-

ximidades, ainda assim 0 MIWAM mos- -

trard sua validade (Recomendamos ex-
perimentar, nem que seja como mera
“curiosidade”... Vocés se surpreenderdo
agradavelmente).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - Um circuito,
bascado totalmente em transfstores
cormuns (porém de alto ganho indivi-
dual...), foi escolhido, com seus 4
componentes ativos (todos meros
BC548...) agrupados em dois blocos
Dartington. Os dois BC548 da esquer-
da amplificam, em ganho bastante ele-
vado e de forma direta, a R4dio-Fre-
quéncia previamente sintonizada pelo
conjunto LC (bobina e capacitor va-
ridvel para O.M.). Como um “lado” do
conjunto de sintonia € acoplado dire-
tamente A base do conjunto Darling-

5

ton, o capacitor de i0n desacopla & |

“terra”, de modeo a ndo “baguncar’ a
polarizagdo dos transistores... Falando
em polarizagdo, como carga de coletor
desse primeiro Darddington temos um
resistor de 2K7, enquanto que, na
“polarizaco automdtica” de base,
usamos um resistor de 100K, com o
sistema promovendo, além do estabe-
lecimento do “ponto” ideal de funcio-
namento dos transfstores, um certo

i
i
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LISTA DE PECAS

® 4 - Transfstores BC548 ou BC549

® | - Resistor 100R x 1/4W

® | - Resistor 1K5 x 1/4W

® | - Resistor 2K7 x 1/4W

® | - Resistor 100K x 1/4W

® ] - Resistor 1M x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 10n

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® | - Capacitor (eletrolftico) 1lu x
16V

® 1 - Capacitor varidvel, mini, pl4sti-
co, para Ondas Médias

® 1 - Nicleo de ferrite, chato, medi-
das em torno de 4,5 x 1,0x 0,5
cm,

@ 4 - Metros de fio de cobre esmal-
tado, calibre AWG 28 a 32

® | - Placa de Circuito Impresso com
lay out especffico para a mon-
tagem (5,1 x 2,3 cm.)

® | - Interruptor simples, mini ou
micro (pode ser uma chavinha
H-H das bem pequenas...)

® 1 - Jague mono (J2)

® | - Plugue mono (P2) - para even-

tual substituicdo do original do
cabo dos fones, se preciso for.
® ] - Suporte para 2 pilhas pequenas
(serd adaptado - VER TEXTO
e outras possibilidades...)
® - Fio e solda para as ligages

[
i OPCIONAIS/DIVERSOS

® | - Caixinha, pl4stica, para abrigar
a montagem, com dimensdes
em torno de 6,5 x 5,0x 2,5 cm.
(se for usado o conjuntc de
alimentagio com suporte para 2
pilhas pequenas, contendo ape-
nas uma pilha - ver detalhes
mais adiante)

® ] - Knob para o eixo do capacitor
varidvel mini

® - Parafusos e porcas pequenos
«(3/32”) para fixagdes diversas

® - Caracteres adesivos, decalci-
veis cu transferfveis (tipo Le-
traset) para marcagdo externa
da caixa, dial de sintonia, etc.

grau de realimentagdo positiva, de
modo a obter do estdgio o miximo de
sensibilidade... Isso & conseguido pela
manifestagio chamada de “reflex”,
com ¢ bloco Darlington simultanea-
mente amplificando a R.F., demodu-
lando o 4udio nela “encavalado”,
reamplificando a R.F., e amplificando
o préprio sinal de &udio detetado (u-
fa). Légico que nenhuma dessas
fungdes, no caso, € exercida no méxi-
mo das potencialidades dos transfsto-
res envolvidos, porém a multiplicidade
de agbes, “umas sobre as outras”, nos
faz ganhar no sentido da redugio na
guantidade de componentes ativos,
sintetizando muito o préprio circuito...
Dessa forma, no coletor do segundo
BC548, € possfvel obter um sinal de
4udio surpreendentemente bom (con-
siderando que, daf “pra trds”, nio tem
“quase nada”, em termos circuitais!
Um capacitor de 100n exerce funcdo

de filtro, derivando para a “terra” a
presenga indesejada da parte de alta
Frequéncia ¢ também inibindo qual-
quer tendéncia “oscilatéria” do circui-
to, devido 2 sua inerente realimentacio
e ao alto ganho.. O bloco final
também dispde em Darlington os ou-
tros dois BC548, numa configuragio
um pouco diferente da convencional,
de modo a adequar o funcionamento &
carga direta, de baixa impedincia, e 4
baixa “voltagem” da alimentagfo ge-
ral... Assim, a polarizacdo de base ¢
obtida através do resistor de 1M, que
“recolhe” a Tensfo presente no pré-
prio coletor do primeiro transfstor da
dupla, este devidamente carregado por
um emissor do primeiro (como € con-
veniconal nos arranjos Darlington...),
porém via resistor de 100R... A carga
final, na forma de um par de fones
magnéticos de ouvido, com impedan-
cia entre 8 ¢ 32 ohms (parimetros Hpi-

MONTAGEM 307 - MINI-WALKMAN A.M.
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cos de fones para walkman...) € acio-
nada diretamente pelo emissor do 6l-
timo transfstor... Toda a estrutura do
circuito, com algumas solugBes pouco
comuns, foi também “transada” para
aceitar bem (apesar de transfstores de
silflcio ndo “gostarem” de trabalhar
sob ‘“voltagens” tio baixas...) uma
alimentacdo de apenas 1,5V, prove-
niente de uma Gnica pilhinha (pequena,
mini ou mesmo tipo “botdo”...), com o
que se “‘matou um par de coelhos com
uma s6 paulada” (brincadeirinha isso,
que “matar coelhos”, s6 mesmo para
comer... por via oral...): contribui para
a miniaturizagiio, e permite (pela baixa
Poténcia e Corrente envolvidas...)
anexar a carga (fones) diretamente no
circuito de emissor do §ltimo transfs-
tor, sem “medo de forgar a barra” nos
parimetros ¢ limites do dito compo-
nente... O volume final do som &, ob-
viamente, reduzido, porém suficiente
para a audi¢io em fone... Como ndo
existe a possibilidade de “estourar os
timpanos” de alguém, sequer mos-
trou-se necessdria inclusio de um po-
tencidmetro (tudo, Vocés estio notan-
do, intencionalmente dirigido para a
miniaturizagdo, evitando-se sempre a
anexagio de médulos ou componentes
que apenas “engrandeceriam” o cir-
cuito em tamanho, € nio no desempe-
nho...). Quanto 2 sensibilidade, ndo vai
dar para “pegar” a BBC de Londres,
mas - conforme ji explicamos - para
as fortes estagOes locais, a audigdo se
mostrard surpreendentemente boa,
sempre considerando que no circuito
“ndo tem quase nada”, e com 0s com-
ponentes trabalhandc num nfvel irris6-
rio de energia...

FIG. 2 - O LAY OUT(INHO) DO
CIRCUITO IMPRESSO ESPECIFI-
CO... - A plaquinha &, como convém a
algo com intencdes declaradas de mi-
niaturiza¢do, um “tiquinho de nada”,
conforme o Leitor/Hobbysta pode ver
da figura, que se encontra em escala
1:1 para facilitar a “copiagem” dire-
ta... O reduzido nfimero de componen-
tes permitiu a desejada compactagio,
sem ter que “congestionar” muito as
pecas, pelo lado ndo cobreado. De
qualquer modo, tanto o desenho (c6-
pia), quanto a tragagem, corrosio, la~
vagem, furagdo e limpeza final, ficam
obviamente facilitados pela “pequeni-
ce” do lay out.. Aos que ainda nio
t€m muita prtica, recomendamos se-
guir os_conselhos contidos nas INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS... Os que estio “che-
gando agora” A turma, terio que -
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eventnalmente - consultar ndmeros
anteriores da colecio de APE (e
também da nossa Revista “irma”,
a ABC DA ELETRONICA, cujo
teor, atualmente, estd saindo na forma
de Suplemento de APE...) para reco-
ther subsfdios quanto & confeccdo de
Impressos. Os nlimeros atrasados po-
dem ser obtidos até pelo Correio,
através de um cupom ou promogio
que Vocés encontram por af, em outra
pagina da presente Revista...

FIG. 3 - OS (IMPORTANTES..)
COMPONENTES DE SINTONIA...
- A bobina e o capacitor varivel for-
mam o par responsdvel pela captagio e
selecdo das estagles, e assim merecem
alguns detalhamentos extras... Para a
primeira, o Leitor/Hobbysta deverd
partir de um nfcleo de ferrite tipo
chato (medidas emtornode 4,5x 1,0 x
0,5 cm.), enrolando de 80 a 100 espi-
ras de fio de cobre esmaltado (AWG
28 a 32), com as espiras bem juntinhas,
ao longo do dito néicleo... E bom fixar
com cola as espiras, de modo que a
bobina nio se “desmanche”... O capa-
citor varidvel deve ser do menor tipo
encontrdvel, para Ondas Médias, po-
dendo até ser aproveitado um compo-
nente retirado de algum velho radinho
portdtil AM devidamente “desmante-
lade”... Notem que, devido 2 extrema
simplicidade de circuito, apenas wma
das segdes do varidvel & utilizada efe-
tivamente, com as setinhas, na figura,
indicandc os terminais a serem apro-
veitados para as ligagdes...

FIG, 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - Na forma que sempre usa-
mos em APE, as estilizagbes dos com-
ponentes sobre o lado ndo cobreado da
placa permitem uma visfo muito clara

de “o qué vai onde”, com “qual valor”
e com ‘“qual polaridade”... Basta um
minimo de atengdio ¢ uma cventual
consulta a0 TABELAO APE quando
surgirem davidas de interpretagio...
Os componentes polarizados precisam
ser inseridos e soldados em posigOes
certas, nio admitindo inversdes... E o
caso dos 4 transfstores, todos referen-
ciados pelas diregdes dos seus “lados
chatos”, e do capacitor eletrolftico,
com sua polaridade de terminais niti-
damente marcada... Os resistores e ca-
pacitores comuns nao sio polarizados
(ou seja, ndo hd necessidade de se
preocupar em ligd-los “daqui pra 14”
ou “de 14 pra c4”...), mas merecem al-
guma aten¢do na exata determinagdo
prévia dos seus valores, para que nada
fique “trocado” na placa definitiva...
Terminadas as soldagens de compo-
nentes sobre a placa, uma nova con-
feréncia deve ser feita, sempre usando
como referéncia a figura 4, aprovei-
tando para analisar as condigbes dos
pontos de solda, corrigindo eventuais
“corrimentos” ou insuficiéncias... Po-
de-se, entdo, passar as conexdes do
que fica fora da placa...

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - O diagramia mostra as li-
gaches das pegas gue ficam externa-
mente & placa... Um aviso: para facili-
tar a visualizagdo e evitar confusdes,
as cabagens s3o mostradas, na figura,
um  pouco longas.. Na montagem
“real”, contudo, deve-se procurar |
manter todo, os fios mosirados os
inals cuitos possivels, por dois mot-
vos: evitar problemas de funciona-
mento, j& que parte do circuito opera |
em Frequéncias eievadas, e contém
1zalimentagdes ¢ alios ganhos, propi-
ciando oscilaghbes e instabilidades se

80-100 ESPIRAS

FKO 28 A 32
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houver captacio de interferéncias pela
prépria cabagem, ¢ também para “‘co-
laborar™ mna ‘niniaturizacio final da
montagem {agueles “fiordes” snor-
mes, pendurados por tode lado, difi-
cultarn muito a acomodagdo organiza-
da na caixa...). Observar, inicialmente,
a interligagio da bobina e do capacitor
varidvel (entre s{ ¢ com a placa, aos
pontos “E-E”..). Depois, verificar as
conexdes ao jague de safda para os fo-
nes (pontos “F-F"...). Finalmente, no-
tar com atengio (principalmente no
que diz respeito as polaridades...) as
conexdes entre o suporte de pilhas, a
chavinha interruptora geral e os cor-
respondentes pontos da placa. Lem-
brar sempre da convengio que reserva
para o cabinho vermelho a fungdo de
levar o positivo e ao cabinho preto a
polaridade negativa... Um ponto im-
portante & o que se refere ao “macete’”’
do suporte de pithas, originalmente
suportando duas pilhas pequenas, mas
no MIWAM adaptado para acomodar
apenas uma... Para tanto, basta “cur-
to-circuitar”, com um pedacinho de
fio (ligado por solda, nas duas extre-
midades...) os dois contatos metdlicos
correspondentes a uma das pilhas, jus-
tamente aquela que nfo vai ser coloca-
da no suporte...

Falande em pithas, aproveitamos pa-
ra lembrar que o tamanho final do MI-
WAM dependerd muito das reais di-
mensdes desse item... Se considerarmos
¢ consumo geral de Corrente muito bai-
zo do circuito, quem quiser realmente
tornar o resultado final muito pequeno,
poder4 optar pela alimentagfo com pilha
“palito” ou “mini”, e até, em casos mais
“radicais” de miniaturizagio, com uma
pilhazinha tipo “botio” ou “moeda”...
Com alguns pequenos artiffcios ele-
tro-mecénicos ¢ um pouquinho de cria-
tividade, ndo serd diffcil “inv entar” um
mini-suporte apropriado para tais cir-
cunstancias...

-FIG. 6 - A CAIXA E O ACABA-
MENTO... - A figura mostra uma su-
gestio para o acabamento externo do
MIWAM, a partir do container plisti-
co cujas dimensdes foram indicadas
em OPCIONAIS/DIVERSOS da
LISTA DE PECAS... Obviamente que
as posigdes relativas do interruptor,
knob do varidvel de sintonia e mesmo
do jaque de Safda para os fones, sio

um tanto “flexfveis”, podendo variar

em fungfo de ‘“‘onde estd o qué”, 14
dentro... Falando em “l4 dentro”, lem-
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bramos que tanto a prépria plaquinha,
quanto a bobina, devem ficar bem fi-
xadas, j4 que movimentos internos po-
dem gerar alteracGes momentineas na
sensibilidade do circuito, ou até “desli-
zes” na sintonia... Quanto ao capacitor
varifvel, deve ser fixado pelos conve-
nientes parafusinhos A prépria tampa
ou painel principal da caixa, de modo a
facilmente sobressair o pequeno eixo
por um furo cuidadosamente posicio-
nado (recebendo, por fora, o respecti-
vo knob...). Quem for mesmo “‘caxias’
(no bom sentido...) pode até demarcar
a 4rea em torno do referido knob com
pontos ou tragos, incluindo a marcagio
dos valores numéricos das Frequéncias
(com limites em 550 e 1600 KHz,
aproximadamente...), usando como re-
feréncia para tal “calibragdo” a pr6-
pria Frequéncia das estagOes mais for-
tes seguramente captadas... O resulta-
do ficard, conforme “prometido” no

" infcio, pequeno, bonito e funcional,
dando para “levar no bolso” da camisa
o MIWAM, obviamente portando os
fones nas “‘zoreia”, de modo confort4-
vel..!

YY)
Com referéncia aos citados fones, é

dos ao uso com walkman sio do tipo
estéreo... Como o MIWAM mostra um
sinal de 4udio final mono, convém tro-
car o plugue original do cabo dos fones,
usando um modelo compatfvel, em ta-
manho e tipo (P2, mono...) com o res-
pectivo jaque incorporado 3 caixinha
(ver fig. 6). Para que, eletricamente, o
fone estéreo ““fique” mono, basta emen-
dar os dois fiozinhos “vivos™ originais
da ponta do cabo, ligando-o0s junto ao
terminal “vivo” (central) do dito plugue.
O terceiro cabo original, ou malha de
“terra”, liga-se ao terminal de “terra”
(lateral) do plugue...

“Somando-se”, dessa forma, os dois
ramais originais dos fones, a reprodugio
em mono atingird simultaneamente os
dois ouvidos do “escutador’”, com ra-
zodvel ganho sonoro, para as estagdes
de sinal mais forte...

Falando em “sinal”, lembramos que a
captacdo direta pela bobina de ferrite,
sem o uso de antenas, é um tanto dire-
cional, com o que, as vézes, a recepgio
pode melhorar ou piorar sensivelmente a
partir apenas de um reposicionamento
do MIWAM... Quem quiser experimen-
tar o acréscimo de uma antena ao circui-
to (pode ser, por exemplo, um pedago de
fio flexfvel “juntado” com o cabo exter-
no dos fones no mesmo tomprimento

_

bom notar que normalmente os destina- -

destes, para melhor adequagfo...), esta
deverd ser ligada experimentalmente a
um e ao outro terminal do capacitor va-
ridvel (juntamente com as ligagdes ori-
ginais af existentes, 3 bobina ¢ & pla-
ca...), deixando-se como definitiva a co-
nexao que melhor resultados der... A
propésito, se tal idéia for adotada, po-
de-se considerar a possibilidade de usar
um conjunto jaque/plugue estéreo na
conexdo do cabo de fones/antena, usan-
do-se um dos ““vivos” para o sinal mono
dos tais fones, e 0 outro para a ligacdo
ao cabinho de antena suplementar...

Para os eternos “fugadores”, uma Gl-
tima (mas nio a Gltima...) possibilidade
de experimentagdo.. Pode-se tentar
substituir os fones por um pequeno al-
to-falante, de 32 ohms (normalmente
usado em intercomunicadores e “portei-
ros eletrénicos™...) e anexar uma antena
externa, elevada e fixa (obviamente para
se usar o circuito também de forma fixa,
como radinho de cabeceira, por exem-
plo...), ligada da seguinte maneira: enro-
lam-se uma 5 espiras de fio de cobre
esmaltado (0 mesmo calibre original-
mente utilizado na bobina...) sobre a bo-
bina original, ligando-se uma das extre-
midades de tal enrolamento suplementar
a um “terra real” (um cano metdlico da
instalagdo hidrdulica do local...) € a ou-
tra ponta da bobininha extra a um fio
longo e posicionado em ponto elevado...
Deve dar pra “pegar” vérias estacGes
locais, com sonoridade bastante razod-
vel, desde que as emissoras tenham um
sinal forte...




Os Circuitos
Integrados - 9

Na “Aula” anterior do ABC DA
ELETRONICA (“Ligdo” n? 21, publi-
cada em APE 56, 82 Parte do tema “OS
INTEGRADOS”...), o Leitor/*Aluno”
viu, com detalhes, as diferengas bisicas
entre os Integrados digitais das *famf-
lias” C.MOS e TTL, aprendeu seus
parimetros, limites e requisitos de pola~
rizagfo e sinais, aprendendo a bem usar
suas Entradas e Safdas, sempre tomando
como base as fungdes l6gicas funda-
mentais, ou seja: os gates (cujas estrutu-
ras e Tabelas Verdade, j4 tinham sido
abordadas em “Aula” anterior).

Agora, avangaremos ainda mais no
tema, abordando os blocos 16gicos digi-
tais mais complexos (na verdade, todos
baseados em inteligentes arranjos feitos
com os simples gates j4 estudados... Isso
quer dizer que, a partir das fungbes “de-
cisériasn bésica.g, tipo “E”, :‘OU”,
“NAO E”, “NAO OU”, “NAO” e

“EXCLUSIVAMENTE OU”, & possi-
vel criar-se estruturas funcionais bas-
tante avancadas (e os fabricantes de In-
tegrados realmente o fazem...), capazes
de realizar fungdes dedicadas também
avangadas, disponibilizando ao usu4rio
blocos contadores, memorizadores, ge-
radores de clocks (bases de Tempo),
acionadores de displays numéricos, e
por af vai...

Entretanto, para que o Leitor/“Alu-
no” perceba, com clareza, a organizagio
de tais blocos complexos, faremos um
momentineo ‘“‘retorno” aos mddulos
circuitais baseados em componentes dis-
cretos (transfstores), de modo a estabe-
lecer analogias que tornem mais ficil o
entendimento do assunto...

Para um manejo mais ‘‘avangado”
dos dfgitos bindrios, “1” e “0”, para

além das fungdes elementares atribufdas
aos chamados gates, temos que recorrer
a blocos 16gicos mais complexos, a
maioria deles encontrada pronta “den-
tro” de Integrados digitais especfficos,
de custo relativamente baixo (serdo vis-
tos com detalhes em futura “Aula” do
presente estdgio do nosso “Curso™...).
Entretanto, nos casos praticos de
criagio e projeto de circuitos, € muito
comum que tais blocos complexos se-
jam, simplesmente, “construfdos” com
gates simples, interligados inteligente-
mente,.. Na presente “Aula”, estudare-
mos tais possibilidades.... Antes, porém,
de exemplificar tais blocos a partir de
gates digitais, faremos uma anflise “le-

‘brat6ria” do qué pode ser elaborado, j4

no campo dos blocos um pouco mais
complexos, a partir de meros e comuns
transfstores, sempre lembrando que tais
circuitos apenas funcionam e “reagem”
no sistema “tudo ou nada”, “ligado ou
desligado”, “alto ou baixo”, “1 ou 07,
ou seja: rigorosamente dentro do “espf-
rito” BINARIO que rege as interpre-
tagdes de Entradas e Safdas de todo e
qualquer bloco ativo DIGITAL...

Vejamos, entdo, nas préximas figu-
ras, algumas- das configuracdes/fungdes
tfpicas, assim desenvolvidas...
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TEORIA - OS CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 9)

Fig.1

FLIP-FLOP
ASTAVEL
{cLock)

FLIP-FLOP
BI-ESTAVEL
{MEMORIA)

Fig.2

o

- FIG. 1 - FLIP-FLOP ASTAVEL -
Um ASTA VEL nio € mais do que um
oscilador, gerando um “trem de pul-
sos”, basicamente em “onda quadra-
da” (revejam ABC n? 8...) e, normal-
mente, na sua estrutura simétrica,
apresenta duas Safdas (S1 ¢ S2, no
diagrama), nas quais pode ser recolhi-
do o sinal gerado, de forma idéntica,
porém com fases ou polaridades opos-
tas.. Durante seu funcionamento,
sempre um dos transistores se encon-
trard “ligado” e o outro “desligado”,
invertendo-se tais condigdes constan-
temente e automaticamente, enquanto
o bloco se encontrar energizado, ¢
numa velocidade ou Frequéncia de-
pendente dos valores dos capacitores e
resistores envolvidos nas polarizacdes
e redes determinadoras das Constantes
de Tempo...). Assim, digitalmente fa-
lando, o circuite gera wna sequéncia
ininterrupta de “1” e “0”, porém de
modo que quando S1 ests em “17, 52
estd em “0”, e vice-versa... Dentro das
técnicas digitais, chamamos os blocos
ASTAVEIS, frequentemente, de
CLOCK, com muita propriedade, j4
que € muito comum a sua aplicagdo

para a fungfo de “rel6gio” interno de
um circuito mais complexo, ou seja:
oferecer a base de Tempo, ou o rftmo
geral de funcionamento do circuito
como um todo... Observem que, em-
bora no seu arranjo bésico, o ASTA-
VEL funcione “desembestado™, sem
parar enquanto a alimentagio geral es-
tiver presente, na verdade ele pode ser
“comandado” através de terminais de
“autorizagdo” ou “inibi¢do”... No ca-
so, as “Entradas”™ E1 e E2 podem ser
utilizadas, logicamente, para “blo-
quear” a oscilagdo (ou liberd-la, em
contrapartida...). Notem - no circuito
exemplo - que como os transfstores
sdo NPN, qualquer das “Entradas”
(correspondentes 3s bases dos ditos
ransistores) que for momentaneamen-
te “aterrada” (“negativada™), “‘cor-
tard” o respeciivo transistor, imobili-
zando o oscilador... Tal disponibilidade
forma o que chamamos de ASTAVEL
GATILHADO ou dotado de TER-
MINAL DE AUTORIZACADO...

- FIG. 2 - FLIP-FLOP BI-ESTA VEL

- A estrutura geral de um BI-ESTA-
VEL € muito parecida com a de um
ASTAVEL, porém notem a auséncia

ds capacitores de interligagdo, com o
que as mituas realimentagbes ficam
sem as suas Constantes de Tempo...
Nesse caso, 0 “cruzamento” entre as
Safdas e¢ Entradas dos dois blocos
simétricos € feito por meros resistores
(RB1 e RB2), e nio com 0s capacito-
res Cl1 e C2 vistos no diagrama ante-
rior...! Nao existindo os perfodos de
carpa ¢ descarga dos capacitores, nio
h4 oscilagio... Um ASTAVEL, como
seu nome indica, ndo tem estados est4-
veis (fig. 1). J4 o BI-ESTAVEL
(também como indica o seu nome...)
tem dois estados estiveis, que podem
ser digitalmente reconhecidos ou reco-
Ihidos em suas Safdas (S1 ou S2) e que
sdo obtidos ou escolhidos através de
comandos externos, imprimidos as
suas Entradas (E1 ou E2). Num bloco
circuital como o ilustrado, ao ser liga-
da a alimentagiio, devido 3s inevitdveis
diferencas de parimetros entre 0s
componentes, ganho dos transfstores,
tolerincia dos resistores, etc., mesmo
nominalmente simétricos os dois blo-
cos, apenas um dos dois transfstores se
mostrard, efetivamente “ligado”, fi-
cando o outro, completamente “corta-
do”. Se - por exemplo - nesse mo-
mento, TR1 estiver “cortado”, a Safda
S1 mostrars estado “alto” ou “1”, via
resistor RC1, enquanto que a Safda S2
estard “baixa” ou em “07”, através de
TR2 {que, “ligado”, praticamente *“a-
terrard” S2. Ambos esses estados pre-
sentes nas Safdas, sio ESTAVEIS,
e nio se alteram at€ que ocorra um
comando externo... Tal comando € as-
sim feito: um breve pulso positivo (ou
seja, um estado “alto” ou *“1”...) apli-
cado 2 Entrada do transfstor que se
encontra *“cortado” (TR1, no exem-
plo...) fard com que este entre em corn:-
. dugdo, invertendo a situagio geral
(TR2, antes “ligado”, agora “corta”...)
e invertendo também os estados digi-
tais presentes nas Saidas... Si, eatdo,
passa a “baixo”, e S2 a “alio”... Esta
nova situagdo também permanccerd
ESTAVEL, *“congelada”, até que no-
vo comando externo seja aplicado...
Outra forma de “inverter” o estado
estdvel anterior € aplicar um pulsc ne-
gative (“baixo”, ou “0”) na Entrada
correspondentc 2 base do tramsistor
que previamente se encontrava “liga-
do”, com o que o dito cujo “corta”,
“ligando” o ouiro transistor, e também
alternando os estados ou nfveis digitais
anteriormente presentes nas Safdas...

2939

Coisas IMPORTANTES a serem
lembradas e consideradas, quanto aos
blocos BI-ESTAVEIS: qualquer que




29

-TEORIA - OS CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 9)
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seja o estado momentineo de ambas as
Safdas, a condigdo serd sempre ESTA-
VEL, até comando “em contririo”,
quando entfio se inverterd, mas assu-
mindo de novo condicio ESTAVEL...
As Safdas serdo sempre complementares
ou inversas em polaridade, fase ou “es-
tado”, ndo sendo possivel obter - por
exemplo dois “1” (em ambas as Saidas)
ou dois “0” (idem)...

E tem mais: um bloco 16gico BI-
ESTAVEL é também chamado de CE-
LULA DE MEMORIA, j4 que é capaz
de “guardar” no seu mintsculo “cére-
bro”, UM DIGITO BINARIO! Se qui-
sermos “arquivar’ (para posterior con-
sulta...) um dfgito “1”, basta aplicarmos
um dfgito equivalente na conveniente
Entrada, com o que a Saida do outro
médulo assumirg tal estado (“1”) e o re-
terd, pelo Tempo que for necessdrio
(enquanto a alimentagio estiver ligada, e
enquanto outro digito/comando externo
ndo for aplicado ao sistema...)!

Numa analogia simples, um bloco
BI-ESTA VEL funciona de forma muito
parecida com uma célula de memoria
cxistente no cérebro humano...! Na ver-
dade, c€lulas de memdria com tal estru-
tura bésica constituem a prépria essén-
cia dos modemos computadores (apenas
que nao construfdas, por razdes de ta-
manho e de energia, com componentes
discretos, mas sim “integradas”, ac mi-
lhares ou acs milhdes, dentro de chips
ultra miniaturizados)!

Percebam que, até agora, j4 vimos
como blocos eletrdnicos podem ser ela-

borados de forma a DECIDIR (fungbes
“E”, “OU”, etc.) e - agora - a LEM-
BRAR... As “coisas” jd4 comegam a fi-
car parecidas com as atividades de um
cérebro humano, nio é..? E por tal
raz§o que os primeiros computadores
construfdos foram denominados, popu-
larmente, de “cérebros eletrdnicos”...

- FIG. 3 - FLIP-FLOP BI-ESTAVEL
DE ENTRADA UNICA - A cflula
bésica de memdria eletrdnica, diagra-
mada na figura anterior, tem seus usos
préticos nos circuitos digitais, e com
v4rias vantagens ou facilidades... Por
exemplo, podemos (fig. 2) usar a En-
trada E1 para “colocar” na meméria o
dfgito que desejamos “guardar”, € a
Entrada E2 para “apagar” da meméria
o tal dfgito (ou vice-versa...). Entre-
tanto, visando a aplicagdo e a simplifi-
cacdo em algumas outras fungdes, os
projetistas desenvolveram uma estru-
tura de BI-ESTAVEL dotada de En-
trada Gnica, conforme vemos no dia-
grama da fig. 3... A presenca dos dio-
dos D1 e D2, capacitores Cl e C2 e
mais alguns resistores extras, permite
que, a partir de pulsos negativos (ou
“baixos”, ou “0”) aplicados a Entrada
Gnica E1, se invertam os estados est4-
veis prévios, presentes nas Safdas S1e
S2... Supondo, por exemplo (conside-
remos, para O caso, apenas a Safda
S2...) que a Safda se encontrava esta-

velmente “alta”, aplicando-se o pulso

“baixo” A em El, a dita Saida vai a
“0” e assim fica, até que novo pulso
em “0” seja aplicado a E1 (no momen-
to A1), com o que a Safdavaia“1”, e
assim sucessivamente e indefinida-
mente, enquanto a alimentagdo estiver
ligada, e existirem pulsos a serem apli-
cados A Entrada E]l... Observem, no
diagrama, que sd0 necessirios quatro
puilsos “0” em E1 para se obter dois
pulsos “0” em S2...

A exata proporg¢io de 2 para 1 entre
a quantidade de pulsos aplicados 3 En-
trada e recolhidos A Safda mostra que
agora temos um bloco 16gico capaz de
uma nova e importante faganha: ele po-
de executar uma OPERACAO
ARITMETICA (ainda que simples...), j4
que, literalmente, é capaz de DIVIDIR
UMA QUANTIDADE POR DOIS!

Isso mesmio: se forem aplicados 2
pulsos “0” na Entrada, a Safda mostrar4
1 pulso, se 16 pulsos forem aplicados a
Entrada, obteremos 8 pulsos na Safda,
se 50 pulsos forem colocados em El, te-
remos 25 pulsos em S2, e assim por
diante...! '

Por tal podel: e capacidade, o FLIP-
FLOP BI-ESTAVEL DE ENTRADA
UNICA & chamado, digitalmente, de
bloco DIVISOR POR Z..

Voltando um pouco aos assuntos re-
centemente abordados, vemos que,
mesmo com blocos circuitais extrema-
mente simples, j& podemos obter uma




30

TEORIA - OS CIRCUITOS INTEGRADOS (PARTE 9)

série de fungbes *“cerebrais” complexas:
DECIDIR, LEMBRAR, e agora,
CONTAR/DIVIDIR (literalmente, “fa-~
zer contas™!).

Nas figuras 1, 2 e 3, temos, entio,
todos os *“neurbnios” eletrdnicos usados
pelas calculadoras de bolso, pelos mi-
cro-computadores, e por toda a para-
ferndlia digital informdtica que hoje nos
cerca! Enfim, em sua esséncia, todos os
blocos l6gicos utilizados na modemna
Eletrénica Digital, computagio, etc., ba-
seiam-se diretamente nas trés estruturas
“embriondrias” mostradas nessas pri-
meiras tré€s figuras, verdadeiros “cro-
mossomas” de um... CEREBRO NAO
HUMANO (mas que pode ser tio ou
mais funcional do que um CEREBRO
HUMANO, em muitas aplicacbes 16gi-

(X X X X J

BLOCOS LOGICOS DIGITAIS
“FEITOS” COM GATES C.MOS...

Nio estamos, aqui, pregando a su-
premacia “mental” da miquina sobre o
Homem, contudo, j4 que no fundo, no
fundo, computadores ndo passam de
idiotas que s6 sabem contar nos dedos (e
que, para agravar, tem apenas am de-
do...), tomar decisbes absolutamente
elementares, memorizar apenas ois ¢s-
tados ou situacBes “radicais”, (sdo inca-
pazes de lembrar ou memorizar si-
tuagGes  intermedidrias,  grandezas
analégicas de forma direta, Hdar com
imprevistos, intuir, etc.). Entretanto, s8o
idiotas tao rdpidos e eficiente no pouco
que sabem fazer que, usados em ativida-
des por demais tediosas para um ser
humano (¢ algumas que gxigiriam mais
do gue o tempo de *‘vida Gtil” de qual-
quer ser humano...), tornam-se certa-
mente superiores a nds, em termos pri-
ticos... D4 para imaginar quanto tempo
levaria um homem, excelenie snatemiti-
co, para calcular (usando apenas seu

cérebro para pensar e sua mio para ano-
tar) o valor de Pi (II) até a milionéssima
casa decimal...? Ou at€ a sua bilionésima
casa decimal...? O qué um computador
faz (no género) em horas, minutos ou

mesmo segundos, um ser humano, mes- |

mo que ndo dormisse, ndo comesse, NAo
assistisse jogos do Corfnthians ou do
Flamengo e ndo desse umas “lambuza-
das” de vem em quando, simplesmen-
te ndo teria tempo de vida suficiente pa-
ra realizar! E isso nfo &€ uma brincadeira!

Mas, voltando ao tema das “Aulas”,
como j4 vimos o que pode ser feito com
o uso pura ¢ simples de transfstores co-
muns, resistores e capacitores, vamocs
retornar ao que estava sendo estudado
na presente fase do nosso “Curso”, ou
seja: as aplicagGes dos blocos lbgicos
contidos nos Integrados Digitais, enfati-
zando as andlises na tecnologia
C.MOS...

Qualquer dos blocos i6gicos mostra~-
dos nas figuras I, 2 e 3 podem ser cons-
trufdos (e - na verdade - sdo...) a partir
de gates C.MOS... E importante lembrar
que todos esses blocos l6gicos mais
complexos existem, tanbém, j4 prontos
dentro de Integradecs especfficos da
mesma “famflia” Digital, porém, em
muitos dos circuitos mais simples, tor-
na-se conveniente a sua ciaboragio com
gates “individuais”, sendo importants
que o “Alane” aprenda a manejar cor-
retamente fais cstruturas basicas..
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-FIG. 4 - FLIP-iTLOP ASTAVEL
(CLOCK) <OM GATES C.MOS -
Usando, por exempic, dois gates
NAND contidos mum C.MOS 4011, €
muito simples a elaboragio de um
ASTAVEL ou CLOCK... Notem que
- no caso - arnbas as Entradas de cada
um dos gates foram “juntadas”, fa-

1
1.4xRxC

]

%

FLIP - FLOP

ASTAVEL

<‘L CR2

{ CLOCK)

Fig.4

zendo com que os médulos atuem co-
mo simples amplificadores inversores
(fungfio idéntica a de um transfstor
comum, lembrem-se...). Comparando
com a fig. 1, 0 Leitor/“Aluno” poderd
raciocinar a respeito com mais facili-
dade: o “cruzamento” entre Entradas
e Safdas, mituo, & simples de perce-
ber... A Safda de um gate, S1, estd li-
gada 3 Entrada do outro gate, E2, en-
quanto que a Safda do segundo, S2,
estd ligada 3 Entrada do primeiro, El,
com a interveniéncia de um conjunto
RC (resistor/capacitor) determinador
da Constante de Tempo... Com tal es-
trutura, obtemos trens de pulsos (se-
quéncias de ‘Ll)’, “O’!’ “1!!’ i(G!!.-. , llf"
tidos, enqlianio a alimentagfo estiver
presente, tanto em S1 quanto em S2
(mas sempre, COMO ©COITe nOS
ASTAVEIS simétricos, em fases, po-
laridades ou “estades” opostos on
complementares...). Devido s carac-
terfsticas de clevada impedincia das
Entradas (.MOS (34 eshidadas) e aos
pardmetros ado lineares de “‘reconhe-
cimento” dos nfveis nelas presentes,
ndo o uecessdrias dJduas estruturas
RC, mas apenas uma... Observem,
antio, que o percurso de realimen-
tagdo CR1 ¢ direto, cnquanto que o
outro “caminii”™ de iealinentagio,
CR2 ¢ feito através do capacitor T,
cujos tem Je carga ¢ descarga 330
congdicion pelo vasictor B, deter-
minagdo a Frequéncia do clock ou cs-
cilagdo... A férmula bsica para se ab-
ter a dita IMEQUENCIA, 2 pardr Jos
valores de 2 e C &

e o ey

L4xRxC

! i
e g
|

Onde F & a Frequéneia, am H 2tz (cicios
por segundo), 1,4 £ uma constanie (ar-
redondamento de 2...), R £ o valor do
resistor, em megoimms ¢ C o valor do
capacitor em microfarads.. Se, por
axemplo, R tiver IMS, e C for de 130n,
teremos:

1
1,4x1,5%0,1

F=4,76Hz

Ou seja um ASTAVEL, estruturado
com gates C.MOS, nos moldes do dia-
grama, e usando resistor/capacitor nos
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valores sugeridos, gerard um trem de
pulsos com Frequéncia um pouco menor
do que 5 pulsos por segundo (4,76 Hz).
Experimentem outros valores para R
e/ou C, fazendo os célculos e verifican-
do os rftmos ou Frequéncias que podem
ser obtidos...

- FIG. 5 - CONFIRMANDO A ES-
TRUTURA SIMETRICA DO
ASTAVEL COM GATES C.MOS -
Para ficar mais f4cil perceber a seme-
lhanga estrutural do circuito da fig. 1
com o da fig. 4, desenhamos este Glti-
mo de outra maneira (mas mantendo
as conex0es elétricas rigorosamente
como estio na fig. 4). Observem,
entiio, a simetria da “gangorra” elétri-
ca, Entradas, Safdas, percursos de rea-
limentagdo, etc. E mais comum, nos
“esquemas”, vermos o ASTAVEL
com gates desenhado nos moldes da
fig. 4, porém o Leitor/*“Aluno” deve
sempre reconhecer nele, a estrutura
simétrica mostrada na fig. 5...

FIG. 6 - MAIS DETALHES ES-
TRUTURAIS SOBRE OS ASTA-
VEIS COM GATES C.MOS - Lem-
brando sempre das j4 estudadas Tabe-
las Verdade dos gates, interessantes,
(teis e importantes comportamentos e
controles dos circuitos podem ser ob-
tidos... Observem atentamente os dia-
gramas da figura: em 6-A temos o ar-
ranjo bésico, “feito” com dois gates
simples inversores (que equivale, ele-
tricamente, aos mostrados nas figuras
4 e 5..). Se, entretanto, usarmos na
pritica gates tipo NAND ou NOR de
duas Entradas (ou mais...), podemos
“liberar” pelo menos mma Entrada de
um dos gates, obtendo com isso um
terminal de controle ou de ‘“autori-
zagdo”, através do qual (e a partir do
nfvel digital a ele aplicado...) podemos
“inibir” ou “permitir” a oscilacdo do
bloco... Em 6-B, com dois gates
NAND (metade de um 4011, por
exemplo...), aplicando-se um nfvel “0”
ao terminal de controle, o ASTAVEL
fica “quieto”, desligado, apresentando
também um nfvel “0” fixo, como con-
digdo de “repouso” na sua Safda... J4
com um nfvel “1” aplicado 2 dita En-
trada de Controle, 0 ASTA VEL osci-
la, mostrando na Safda o esperado
trem de pulsos... J4 no caso 6-C, com
gates NOR de duas Entradas (metade
de um 4001, por exemplo...), estando a
Entrada de Controle “baixa” (em “0”
digjtal..), o ASTAVEL ser4 habilita-
do, aparecendo na sua safda o trem de
pulsos. Com o terminal de autorizagdo
levado a “1”, o ASTAVEL fica inibi-
do, com a Safda mostrando, em repou~
so0, um estado “alto” fixo... Em qual-

quer dos casos exemplificados, lem-
brem-se que a Frequéncia de oscilagdo
(obviamente apenas obtida quando o
ASTAVEL for devidamente “autori-
zado” a funcionar) serd dependente
dos valores de R e C, de acordo com a
formuleta j4 mostrada... Outra coisa
importante: os nfveis de controle, apli-
cados as Entradas de “autorizagio”
podem, perfeitamente (quase sempre o
sdo...) ser fornecidos por Safdas de
outros gates C.MOS que estrutural-
mente prescedam os ASTAVEIS, no
circuito prético...

- FIG. 7 - FLIP-FLOP BI-ESTAVEL
(CELULA DE MEMORIA) COM
GATES C.MOS - O diagrama mostra
o equivalente, com gates digitais
C.MOS, do circuito visto na fig. 2
(com transfstores...). Observem as
“formas” dos sinais presentes nas suas
Entradas E1 e E2, bem como 0s cor-
respondentes “resultados” nas Safdas
S1 e S2... Se, num exemplo, quisermos
“arquivar na memoéria” um dfgito “1”
(na Safda S2...) basta aplicarmos um
breve pulso “1” na Entrada El... S2
ir4 para “1” e assim ficar4, at€ que a
memdria seja “‘apagada” (pela apli-

\
TP (e

DH@* UL

Fig.5
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D
r COM GATES REPOUSC
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cagdo de um breve pulso “1” de “es-
quecimento” na Entrada E2...). Apro-
veitem para notar a decorrente com-
plementaridade das Safdas (nunca, em
qualquer condigdo, as Safdas S1 e S2
apresentardo o mesmo estado digital,
em condi¢bes normais de funciona-
mento...).

FIG. 8 - CONFIRMANDO A ES-
TRUTURA SIMETRICA DO BI-
ESTAVEL COM GATES C.MOS -
Simplesmente desenhando de outra
forma o mesmo “esquema’ da figura
anterior, podemos ver sua real seme-
lhanga com a estrutura transistorizada,
mostrada na fig. 2... E bom, entretan-
to, observar as diferengas de polarida-
de ou estados digitais, necessirios aos
comandos e resultantes nas Safdas...
As linhas verticais tracejadas, nas
“formas™ de sinal estilizadas para as
ditas Entradas e Safdas, marcam sem-
pre ocorréncias simultineas (eventos
que, tecnicamente, se dio a0 mesmo
tempo, um em fungdo do outro...).
Notem bem todos os fatos, polarida-
des, estados e “tempos”, e raciocinem
a respeito...

FIG. 9 - FLIP-FLOP BI-ESTAVEL
DE ENTRADA UNICA (DIVISOR
POR DOIS) COM GATES C.MOS -
O diagrama mostra trés possibilidades
bésicas de se estruturar um BI-
ESTAVEL DE ENTRADA UNICA
(divisor por 2) a partir de gates
C.MOS comuns, sejam simples inver-
sores, sejam tipo NAND ou NOR com
mais de uma Entrada cada (caso em
que as ditas Entradas de cada gate de-
vem ser “juntadas”, para gerar a
fungdo simples inversora, revejam as
Tabelas Verdade ji explicadas em
“Aulas” anterior...). Observem
também a presenga do resistor Rx,
com valor tfpico entre 22K e 47K (v4-
lidos para alimentagdo dentro dos
parimetros normais dos C.MOS, de
5V até 15V, e para o acionamento das
Entradas por sinais emitidos em uma
Sdida tfpica também C.MOS...). Em
qualquer dos casos, teremos 0 mesmo
efeito “matemitico” j4 explicado
quanto 2 fig, 3, ou seja: aplicando-se
(por exemplo...) 4 pulsos 2 Entrada,
teremos 2 pulsos na Safda, e assim por
diante, numa nitida contagem/divisdo
por 2, que € a esséncia desse tipo de
bloco 16gico...

FIG. 10 - O BLOCO MONO-
ESTAVEL... - Existe ainda um outro
bloco 16gico, dentro dessa “turma”,
que recebe também outros nomes, co-
mo TEMPORIZADOR, ou ALAR-
GADOR DE PULSO, ou “MEMO-
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RIA CURTA”... Trata-se do MO-
NO-ESTAVEL, cuja fungio pode ser
comparada a uma cflula de meméria
de “curta lembranga”, que, decorrido
um certo tempo (determindvel ou con-
trolével), “esquece” ou “deixa de
guardar” um dfgito ou estado previa-
mente imposto... No diagrama vimos
uma estrutura tfpica com transfstores
bipolares comuns, para que o Lei-
tor/“Aluno” possa relembrar e acom-
panhar o funcionamento: Um curto
pulso positivo ou “1” na Entrada E faz
com que a Safda S (que, em repouso,
permanecia “alta”...) v4 a “0” e assim
permanega por um tempo T, decorren-
te do valor de CT1 e RB2, basicamen-
te... Com tal funcionamento, o bloco
pode memorizar uma transi¢do de ni-
vel ou estado digital, porém nio inde-
finidamente, como ocorre no bloco
BI-ESTAVEL... O nome brincalhio
que demos, de “MEMORIA CUR-
TA”, tem tudo a ver, j4 que, decorrido
o Tempo determinado pelos valores do
Resistor/Capacitor, 0 médulo “esque-
ce” automaticamente a transigio a ele
imposta pelo sinal de Entrada.. A
razdo da denominagdo MONO-
ESTAVEL, também € clara: o nome
significa ‘“‘am estado estdvel”, que re-
presenta exatamente o comportamento
do bloco, j4 que - no caso do exemplo
- apenas um estado “permanente” po-
de ser obtido na Saida, ou scja: “alta”
ou em “1”... Quem quiser mais deta-
lhes sobre o comportamento de um
bloco MONO-ESTAVEL, deve re-
correr 2 j4 distante “Aula” sobre o In-
tegrado 555, nessa funcio (ABC n®
17).

FIG. 11 - MONO-ESTAVEIS COM
GATES C.MOS - Ags estruturas tipi-
cas de MONO-ESTAVEIS, com ga-
tes C.MOS comuns, estio na figura,
em seus dois diagramas bisicos... Em
11-A com gates NOR de duas Entra-
das cada (metade de um 4001, por

o ®

Dy 1

400

®c

D8

40M

Fig.11

exemplo) ¢ em 11-B com gates
NAND, também de 2 Entradas cada
(metade de um 4011..). No caso
11-A, a Saida S, em “repouso”, en-
contra-se “baixa” (em “0”), mas apli-
cando-se um breve pulso *“alto” (1)
na Entrada E, a Safda sobe para “1” e
assim fica, por um Tempo dependente
dos valores de C e R... No caso 11-B
as polaridades ou nfveis se invertem,
com a Saida (normalmente em “1’)
indo a “0” (por um Tempo determina-
do por RC...) a partir do comando da-
do por um pulso também “0” na En-
trada... Notar que a mudanga inicial do
estado na Saida (momentos D) ocor-
rem no exato instante da transicio
(baixo/alto ou alto/baixo, dependendo
do caso) inicial do pulso aplicado 2
Entrada. Notem (e isso € importante...)
que em nenhum dos casos a duraciio
do estado “provis6rio” obtido na Saf-
da depende da duragdo do pulso apli-
cado 3 Entrada.. Nio importa se o
pulso na Entrada for muitfssimo breve,
ou até muito mais longo do que o obti-
do na Safda, este serd sempre apenas

Fig.10

DISPARQ

| | TRY

MONO-ESTAVEL

TCT]

dependendo dos valores de R e de C...!
Observem ainda que se o capacitor C
for um eletrolftico (polarizado), os
diagramas mostram a polaridade dos
seus terminais, a ser respeitada... Em
qualquer dos casos, o tempo final T &

determinado pela férmula:
. 1,4xRxC
r=—-_""-

2

Onde T € o tempo, em segundos, R € o
valor do resistor, em megohmg, ¢ C o
valor do capacitor, em microfarads. va-
mos a um exemplo pritico, consideran-
do (em qualquer dos dois exemplos...)
que R vale 1M5 e C vale 10u...

1,4x1 10
T = x1,5x
2
21
T=—
2

T = 10,5 segundos

Assim, com os valores exemplificados,
ndo importa se o pulso de Entrada durar
uma fragio de segundo, ou mesmo v4-
rios minutos, na Safda teremos sempre
uma “memorizagio” de pouco mais de
10 segundos. Calculando conveniente-
mente os valores de R ¢ de C, nio &
diffcil obter-se na Safda S “duragbes”
desde fragdes de segundo (microsegun-
dos), até horas, com o que podemos
condicionar facilmente por quanto tem-
po o bloco se “lembrard” do dfgito a ele
aplicado durante o comando...!
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ALGUMAS EXPERIENCIAS
E COMPROVAGOES...

Quem tem uma matriz de contatos

(proto-board), cuja utilizagdo préitica j4
foi ensinada em ‘“Aula” anterior do
ABC, poderd realizar facilmente, sem
solda, e com pleno reaproveitamento

dos

componentes, diversas EXPE-

RIENCIAS com ASTAVEIS, BI-
ESTAVEIS e MONO- ESTAVEIS to-
das descritas apenas em “esquema”, nas
préximas figuras... O material neoessé-
rio (além da 6bvia matriz de contatos),
o0 seguinte:

® 1 - Integrado C.MOS 4011

® 1 - Integrado C.MOS 4001

® 2 - LEDs comuns, vermelhos, re-
dondos, 5 mm

® 2 - Resistores 100K x 1/74W

® 1 - Resistor IM5 x 1/4W

® 1 - Resistor 3M9 x 1/4W

® 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Capacitor (eletrolftico) 10u x
16V

® - ALIMENTACAO - De 5 a
‘ 15V, por pilhas, bateria ou fon-
te. Na prdtica, 4 pilhas peque-
nas, num suporte (totalizando
6V), ou uma bateriazinha de
9V (com o respectivo *“clip™),

servirdo perfeitamente...
-FIG. 12 - (EXPERIENCIA) -
ASTAVEL - Monte o circuito, no

proto-board, de acordo com o esque-
ma, ligue a alimentagio e verifique o
funcionamento, que mostrard ambos
os LEDs piscando alternadamente,
numa Frequéncia de aproximadamente
1,8Hz (quase duas alternincias por se-
gundo...). Se quiser, experimente mu-
dar os valores de R e/ou de C, obser-
vando o qué tais alteragGes “fazem”
com a Frequéncia de alternincia na
iluminagdo dos LEDs.. Procure,
também, descobrir “o qué” os gates
delimitados pelos pinos 8-9-10 e
11-12-13 estdo “fazendo” no circuito
(j4 que no diagrama bésico do ASTA-
VEL - fig. 4), tais gates nio estio pre-
sentes...).

FIG. 13 - (EXPERIENCIA) - BI-
ESTAVEL - Com o circuito j4 esta-
belecido sobre a matriz de contatos, li-
gue a alimentagfio e verifique que um
dos LEDs acende... Raciocine a res-
peito (por qué apenas um dos LEDs
acende...?). Ligue, por um momento,
El, e depois E2, A linha do positivo da
alimentagio (lembrando que normal-
mente ambas as Entradas estio “bai-

5-15V 8 Y.
@ 1 )r—»
9 LED1
LED2
> ‘ >— ‘—E:)i“r—f: i
]
F 4 13
3IM9n
100KAQ
100n F= 1,8Hz
EXPERIENCIA ~ ASTAVEL Fig.12
EXPERIE'NCIA T
Bl - ESTAVEL
] -15
El . {MEMORIA) o 14 Py S-15v

Fig.13

Fig.14

EXPERIENCIA - MONOESTAVEL

O
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®

1SEGUNDOQ
8 z o 12
9 13
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i

LED

\\ 10
SEGUNDOS

0

xas” ou em “0”, e com as sugeridas li-
gagles, cada uma & levada a “1%...).
Verifique o qué acontece com os
LEDs... Experimente também o cir-
cuito com ambos os LEDs “inverti-
dos” (catodos ligados aos pinos 10-11
do Integrado 4001 e anodos, reunidos,

ligados a linha do positivo da alimen-
tagao Repita a conexio de E1 e de-
pois de E2, momentaneamente, 2 linha
do positivo, verificando os resultados
disso nos LEDs... Substitua o 4001
por um 4011 e refaga as sequéncias de
Experéncias... Observe os resultados,
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€ compare-os, 3 luz das Tabelas Ver-
dade dos gates contidos nesses dois
Integrados ou raciocinando quanto ao
que A foi explicado sobre os BI-
ESTAVEIS, na presente “Aula”, Ob-
serve a fungdo dos gates “extras”
(que, na verdade, nio fazem parte da
estrutura bisica do BI-ESTAVEL...)
delimitados pelos pinos 8-9-10 e
11-12-13...

FIG. 14 - (EXPERIENCIA) - MO-
NO-ESTAVEL - Faga a montagem
do circnito experimental no proto-
board (matriz de contatos), com
atengdo para a polaridade do capacitor
sletroiftico... Note que, ao ser inicial-
mente cnergizado o circuito, o LED
nao acende... Por qué...? Faga um bre-
ve contatc do ponto El (entrada de
disparo) com a linha do pesitive da
alim“ntagéo... Note o imediato acen-
dnnenfo do LED e conte o Tempo de
cendimento, confrontando~-o com o
e‘.'entua.l resultado “matemético” da
fé6rmula 4 dada... Repita o comando
de disparo vdrias veres, contando 2
anotando os Tempes, verificande 2
“copatincia” desse parAmetrc... ﬁxpe=
rimente “deixar” ¢ ponto El
positivo e verifique o qué 0COTTE COM
sdo do MONO-ESTAVEL,
acendimenis ’«u
L2D, Higando sen
'0€ 1 € seu wdo

no ey
clos g
Substiiy

por om,

ficando quc; a infh
3 ‘icagles nos T2mpos
30 ""‘T() PSTAVEL..,

A PROXIMA “AULAY...

: vercam a pré<ima “Aula” do
ABC i:—% EILETRONICA, encartada
em APE n? 58, més que vem... Veremos
mais Integrados da “familia” C.MGS,
inclusive ns gque contém gates com dife-
rentes aGmeros de Entra ddS (e até com
diferentes fungdes 16gicas, dentro de um
36 C.1.). Estudaremos tambér: um Inte-
grado C.MO3 com funcdo Schmiit
Trigger, suas aplicagBes prédticas e cir-
cuitagens tfpicas...

Teoria, Experiéncias e Prética, tudo
reunido - como sempre - numa Licao
clara e objetiva, dando sequéncia ao as-
sunto INTEGRADOS DIGITAIS, no
qual, logo, logo, Vocés todos estardo
*“cobras”...

EQUIPAMENTOS PARA TELECOMUNICACOES
SEGURANGA E INFORMATICA.

* BLOQUEADOR PROGRAMAVEL UNIVERSAL
DC/MF-D-69. ........... USS 92.50

® SENSOR ATIVO INFRA-VERMELHO
2? VERSAO D50-2. .. US$ 39.50
3% VERSAO - DS0-3 . . USS$ 42.50

® COMUTADCR AUTOMATICO FONE-FAX

GERENCIACORDELINHA--43-PLUS . ..., ... US$ 228.20
¢ BLOQUEADOR DE CHAMADAS A COBRAR

MINEBLOTK BCC-D-65 .. ... ... cunrnenunn US$ 31.00
* SCANFAX D-56 - INTERFACE DE COMUNICAGAD

FAX-MICRO . . .. . v i v it i s o svaanes US$ 84.00
@ DISCADORA INTELIGENTE PARA SISTEMA

DEALARME D62 . . . . ... it it nes v e o 96.60
s CAMPAINHA TELEFONICA /ISUAL E
SONORA - D-8. . . ... . it iiin s LSS 43.00

&TACADD £

ASSISTENCIA TECNICA:
'JECIBI:' iND. E COM. LTCA,
CreE 03370«
- S&c Paul

22/416-6733

g?é’igﬁ

Fransformadores LIDER - Ind. e Com. Lida,
i R dGa Angragdas, 13 i
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BLOCOS D;Gn'ms DENTRO m (;mw
FICAMENTE O ASTAVEL, TIPO _“CONT
BRINQUEDINHO DE REALIZAGAO MUITO
| USADO COMO EFETIVO JOGUINHO, “POR S
_TROS GAMES QUE PECAM UMA “PRE-D
. SORTE...] PARALELAMENTE, O LEITOR/™AL
~ NIDADE DE APRENDER FAZENDO (E
 PARTE DOS CONCEITOS TEORICOS RECENTEME]

, “AULAS" CONFORME é COSTUME NO A&c m\ ELET

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-

TICO DO CIRCUITO - Poderfamos
ter desenvolvido o arranjo a partir de
Integrados C.MOS, nos “conformes”™
da “Aula” tefrica apresentada na pre-
sente “Ligdo”... Entretanto, para que o
Leitor/“Aluno” possa melhor “ver e
perceber” cada fase dinimica do pro-
cesso (com isso aprendendo mais a
respeito...), optamos por um circuito
com componentes discretos, baseado
em transfstores bipolares comuns
(além do que, em circuitos assim sim-
ples, a utilizagdo de discretos reduz o
custo geral - coisa que, a propdsito,
n30 acontece nos circuitos mais com-
plexos...). O arranjo nio passa de um
(j4 estudado...) AS fAVI’::L montado
com 2 transfstores BCS548, bipolares,
comuns, na interligagdo ‘“‘cruzada”
(Entrada com Safda e vice- versa...), no
qual a carga de colketor de cada um dos
BC548 & formada por um LED indi-
cador, protegido (e também os pro-
prios transfstores...) pela presenca de
um resistor limitador de Corrente no
valor de 220R... A Frequéncia (nic
muito baixa, de modo que ndo se possa
“acompanhar com o olho” a alternin-
cia luminosa dos LEDs) € basicamente

determinada pelos valores dos capaci-
tores (22n) ¢ resistores (47K). Obser-
vem, entretanto, que ambos os resisto-
res encarregados, diretamente, da po-
larizagio de base dos transfstores, en-
contram-se, em repouso, bloqueados
com relagdo 3 linha do positivo da ali-
mentagdo, pela presenga, “no cami-
nho”, de um interruptor de pressdo
Normalmente Aberio (push-button de
“jogar”...). Dessa forma, mesmo liga-
da a alimentacda geral (que fica em

6V, 4 pilhas pequenas, sob baixfssimo
consumo médio...), 0 ASTAVEL nio
pode oscilar... Nessa condigdo prévia,
apenas um dos dois transfstores “corn-
segue” ligar, ficando o outro, “corta-
do”... Qual transistor “liga” e qual
“corta”, § uma questdo aleatfria, de-
pendente de caracterfsticas individuais
de ganho, tolerdncia dos componentes,
etc., € ndo vem ao caso... O importante
é que, pressionando-se o botdo de “jo-
gar”, a polarizagio plena oferecida as
bases dos transfstores, imediatamente
coloca o oscilador em agfo real.. Du-
rante tal condi¢do, ambos os LEDs al-
termam seu acendimento/apagamento,
numa velocidade tio grande (para o
nosso limitado e relativamente lento
sentido de visdo...) que ‘“‘parecem”,
ambos, acesos simultaneamente... Li-
berado o push-button, contudo, o
LED que efetivamente se encontrava
aceso naquele instante, resta ligado (o
“outro” LED, obviamente, apaga-
do...). Simplesmente ndo h4 como “a-

o

=

6V

Iofefe

Iy
¥

o JoGAR

47K

Fig.1
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APARENCIA SMBOLD

TRANSISTORES
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/ﬂ y// BOS46 E

EBC

LEDs

Fig.2

companhar” ou tendenciar ¢ resultado,
principalmente devido 2 alta velocida-
de de alternincia entre os ditos
LEDs... O “resultado do sorteio”, na
prética aleatfrio, serd pois o corres-
pondente ao LED que ficar aceso ao
ser liberado o push-button, sem deixar
margermn a davidas, e inibindo qualquer
tentativa de “fajutar” o dito resulta-
do...!

- FIG. 2 - PRINCIPAIS COMPO-
NENTES DA MONTAGEM - Como
¢ norma nas “Aulas” Priticas do ABC
DA ELETRONICA, “damos um boi”
especial aos novatos, “mastigando” a
aparéncia, pinagem e simbolos dos
compenentes ativos ou polarizados, de
modo que ninguém possa “alegar des-
conhecimento” (embora j4 estivesse
mais do que “na hora” de todos Vocés
terem decorado tais parimetros ele-
mentares, guanto i maioria dos com-
ponentes mais usados...). Assim, a fi-
gura mostra, em detalhes, os transfsto-
res e LEDs, lembrando que nos pri-
meiros, a referéncia para identificagfio
dos terminais € o seu lado ‘“‘chato”,
enquanto que nos segundos, 0 pequeno
chanfro lateral (indicado pela setinha)
€ que ajuda a identificar as “pernas”...

- FIG. 3 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPECIFICO - A pla-
quinha especffica de Impresso tem um
padric cobreado muito simples, mos-
trado em tamanho natural na figura...
A tragagem pode ser realizada tanto

&ﬁ—] vD ™ @
-] oo o0 +
K B AK
{ Io .1 ol ool _}o
| 4 % 47K
» g —}
<]
o ‘ o—‘ —o —e
3 i 22n l °_" 22n
o—‘:APE 57 \ 2x BC548  © )
Fig.3 " Fig.4
PUSH-BUTTON Fig.5

NA

CACOS

LADO DCS
COoMP

FILKAS &V

com tinta (caneta) A4cido-resistente,
quanto com decalques especiais (re-
comendamos a segunda opgdo...), de-
vendo o Leitor/“Aluno” conferir bem
o padrio, ac final, corrigindo even-
tuais erros, falhas ou “curtos” entre
ilhas e pistas... Quem s6 agora estd
“chegando & Escola”, ndo sabe as téc-
nicas elementares de confecgéic de um
Circuito Impresso, tem que recorrer s
“Aulas” anteriores do ABC DA
ELETRONICA (que antes saia em
Revista “independente”) e a exempla-
res atrasados de APE, ambos esses
subsidios ainda disponiveis, na forma
de cole¢bes ou nlmeros avulsos, que
podem ser pedidos pelo Correio 4 Edi-
tora, via Cupom especffico que Vocés
encontram por af, em outra pigina da
Revista...

FIG. 4 - “CHAPEADO™ DA MON-
TAGEM - Agora vista rela face ndo
cobreada {na figura anterior, o Im-
presso era visto pelo lado do cobre...),
a placa mostra em estilizac8es claras e
precisas, as posigdes, cddigos, valores
¢ demais dados importantes, todos os
principais componentes (s6 ndo estio
14, os LEDs, o push-button e as pi-
lhas...). Atengdo aos transfstores, que
n30 podem ser colocados/soldados im-
vertidos, observando que o BC548 da
esquerda fica com seu lado “chato”

voltado para a borda inferior da placa,
enquanto que o da direita tem o dito
lado chato virado para a regifo central
da plaquimha (“apontando” para o ca-
pacitor de 22n da direita...). Quanto
aos resistores, notar que os dois colo-
cados junto 2s laterais da placa, verti-
calmente, s3o os de 220R, enquanto
que os quatro centralizados no Im-
presso, sio de 47K... Tudo muito sim-
ples, exigindo € claro, a ““velha” dose
de atengdo... Conferir ao final os valo-
res e posigdes, verificando também o
estado dos pontos de solda, pela face
cobreada, s6 entdc cortando as sobras
das “pernas” dos componentes...

- FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Depois de colocados e
soldados os componentes que ficam
sobre a placa, resta fazer as ligagbes
das pecas “externas” (LEDs, push-
button e alimentagfo...), cujas co-
nexdes encontram-se detalhadas na fi-
gura... Atencdo 2 identificacdo dos
terminais dos LEDs (rever fig. 2, se
preciso...) com relacio 2s respectivas
ilhas na placa. Observar também a po-
laridade da alimentac¢do (fio venmeiho
¢ o positive, fio preto o pegativo), com
a interveniéncia da chave “liga-desli-
ga” no fio do positivo. Observar a li-
gacdo {ndo polarizada) do interruptor
de pressio, por um par de fios finos,
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/
o/
PLACAS DE

CIiRCUITO IMPRESSO

Agora vocé ja pode transferir p/placa de
circuito impresso qualquer tragado de
livros, revistas, ou por computador
em 40 minutos.

Com nosso curso, vocé recebe um kit
com todo material fotoquimico para se
tornar um profissional em transferéncia
direta. Faga placas com aparéncia
profissionall Face simples, dupla,
estanhamento de trilhas, S.M.D.
Método utilizado nos E.U.A. e Europa,
possibilita a confecgao de protétipos
com rapidez e permite produgdo em
série, & baixo custo.
Simplicidade e perfeigao!

| MONTE SUA PROPRIA EMPRESA! |

PRECO PROMOCIONAL.

TECNO TRACE
Fone: (011) 405-1169

aos pontos “B”... Tanto LEDs quanto
push-button, dependendo unicamente
do tipo e das dimensdes da caixa final
escolhida para o circuito, podem ser
ligados diretamente ou através de fios
no necessdrio comprimentc, 2 placa...

Ainda antes de “encaixar’ o circuito,
o conjunto pode ser testado, colocan-
do-se as pilhas no suporte, ligando-se o
interruptor geral... Um LED deve acen-
der (ndo importa qual...), ficando o ou-
tro apagado (se nenhum LED acender,
ou se ambos acenderem, hd algo errado,
e a montagem deve ser re-conferida,
passo a passo, ponto a ponto, corrigin-
do-se eventuais inversbes, “curtos™,
maus contatos, etc.).

Pressionando-se¢ ¢ push-button, am-
bos os LEDs parecerio acesos (enquan-
to o botdo estiver premido...), e, ao ser
liberado o botio, de novo apenas um
LED restard aceso, indicando aleatoria-
mente o resultado do “langamento da
moeda” (CARA ou COROA, ou
VERMELHO ou VERDE, pelas pré-
prias cores dos LEDs envolvidos...).

Experimentando vérias vezes (pelo
menos umas 20...) serd possfvel verificar
que as chances de “dar CARA” ou “dar
COROA”, sd0, matematicamente, iguais
(50% cada...), conforme convém a um
sorteio honesto...

O Leitor/*“Aluno” pode, entio, pas-
sar ao acabamento da montagem...

-FIG. 6 - A CAIXA E O ACABA-
MENTO - O Iay out sugerido para o
“jeitdao” final do CARA OU COROA
mostra apenas uma das virias possibi-
lidades, que ficam a cargo do gosto e
da criatividade do Leitor/“Aluno™... A
disposicdo mais elementar e simples,
contudo, quase sempre d4 os melhores
resultados visuais e praticos... Para
tanto, basta posicionar os dois LEDs
em furos feitos no painel principal,

guardando, de preferéncia, o prépric
afastamento natural com que sdo sol-
dados 2 placa... O botdo de “jogar”®
pode ficar um pouco recuade com re-
lacdo aos LEDs, facilitando a visuali-
zagdo por parte de quem estf “jogan-
do”... O interruptor geral, para “nic
atrapalhar” o visual do painel princi-
pal, pode ficar numa das laterais da
caixa...

[ X X X X |
LISTA DE PECAS
(PRATICA DA “AULA™ n? 22)

® 2 - Transfstores BC548 ou equiva-
lente  (forcosamente  dois
transfstores #dénticos, no caso
de equivaléncias...)

® 1 - LED vermelho, redondo, 5 mm

e 1 - LED verde, redondo, 5 mm

® 2 - Resistores 220R x 1/4W

® 4 - Resistores 47K x 1/4W

® 2 - Capacitores (poliéster) 22n

® ] - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (3,2
x 3,2 cm.)

® 1 - Interruptor
H-H mini)

® 1 - Interruptor de pressio (push-
button) tipo Nommalmente
Aberto

® 1 - Suporte para 4 pilthas pequenas

® - Fio e solda para as ligagGes

simples (chave

DIVERSOS/OPCIONALS

® 4 - Pilhas pequenas de 1,5V cada,
para a alimentagao

® ] - Caixinha para abrigar o circui~
to. Medidas mfnimas em torno
de 7,0x 4,0x 4,0 cm.,

® - Parafusos e porcas para fi-
xagdes diversas

® - Caracteres adesivos, decalcs-
veis ou transferfveis, para mar-
cagdo externa da caixa.
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“Montei a FONTE REGULAVEL ES-
TABILIZADA P/LABORATORIO
(FREL), cujo projeto saiu em AFE n?
51, pois me pareceu um projeto bom,
Gtil. Acredito que reclizei minha mon-
tagem bem direitirho, de acordo com as
recomendagdes.. Ewmretanto, ndo consi-
go regular a voltagem do circuito..’
Procurei por soldas imperfeitas, troquei
o integrado LM317T €.. nada..’ Tendo
analisado todas as possibilidades de er-
ro, minha salda foi recorrer ao COR-
REIO TECNICO... Seré que Vocés po-
dem me dar uma ajuda no meu proble-
maw?" - Alexandre dos Santos - Sdo
Paulo - SP

Nio consta algum erro no projeto ou

nos seus diagramas e ilustragdes que sai-

ram na descricdo da montagem, em APE

51, Alex...! O prot6tipo que temos em

nosso Laboratério (aquele mesmo cuja

placa Vocé vé, fotografada, na capa e na
pégina 16 de APE 51...) est4 funcionan-
do perfeitamente, sem problemas de
ajuste da Tensdo... Vamos, entio, a um
breve “roteiro” quanto a pontos de pes-
quisa de defeito, que talvez Vocé ndo

tenha verificado (e onde pode estar o

problema...).

- Verifique a Tensfio real de secundério
do trafo utilizado (com os respectivos
fios desligados da placa...), usando um
multfmetro chaveado para “ler” C.A.,
e verificando se, entre os fios extre-
mos do dito enrolamento (notar que o
fio ceatral do secundfirio NAO deve
ser utilizado...) hd os esperados 18
VCA, comprovando, assim, nio s6 os
parfmetros elétricos, como também o
préprio funcionamento do tal compo-
pente... Aproveite para verificar as
conexbes 3 chave “110-220" que, s
forem invertidas, poderio modificar
substancialmente a real Tensfo de se-

canddric do trafo, invalidando o fun-
ciopamento do circuito...

Observe as ligagdes aos terminais do
potencidmetro, onde qualquer in-
versac ou deficiéncia também invali-
dar4 o controle da Tensio de Safda...
Note (fig. A) que as conexdes entre 035
pontos “E-A-S” da placa do Impres-~
50, ¢ o Integrado LM317T sdo “cru-
zadas”, ndo “obedecendo” 2 natural
“ordem” ou disposi¢io dos terminais
do dito Integrado... Qualquer inversio
nessas ligagbes também invalidard o
funcionamento do circuito - além de -
provavelmente - causar danos perma-
nentes ao LM317T)!

Finalmente, obtenha a certezade que o
Integrado € mesmo um auténtico
LM317T (National ou equivaiente...).
Infelizmente (j4 constatamos isso mais
de uma vez, nos fltimos tempos...)
proliferam componentes “carimbados”
no mercado, num descarada fraude
contra o consumidor...! Simplesmente,
alguns individuos inescrupulosos, pe-
gam um componente que externamen-
te “parece” com outro (este Gltimo,
mais procurado, mais caro e mais raro
no mercado...), removem sua mar-
cagdo de c6digo original e ““‘carimbam”
(através de cuidadosas técnicas de
silk-screen...) um novo e falso cédigo
de identificagdo... E triste, mas & real,
essa possibilidade!

1]

“Estou acompanhando com grande inte-
resse a nova Se¢ao, ABC DO PC (IN-
FORMATICA PRATICA), que vem
atender aos meus interesses particulares,
e acredito, também deve estar agradan-
do a milhares de Leitores “ligados” &
drea da computacdo, e que pretendem
entender melhor seus micros.. Espero,
sinceramento, que o dito ABC DO PC

45

néo ternha “vida curta” (alifs, gostaria
mesmo que a Segdo se transformasse

numa Revista independente...). Tenho,

porém, algumas questdes a respeito:

- Acredito que houve alguma confusio
no texto ABC DO PC (2¢ Parte) publi-
cado em APE n? 53, ji que nos itens
finais (“DICAS” e “O QUE ESTA
PARA PINTAR NO ABC DO PC)
#ndo cornsegui compreender bem a
Uemistiord” de temas e assuntos, semw hie-
20T (VIECege

~ Cutra colsa: na paric Freita do i
dro 3 {pfg. 48} da 3¢ Paste do AGC

\PE n? 34), onde & demons-

soema eim bindrio, hd duas

¢ {comentdrins) inerentes ao
arisine 1Y, sendo gue uma delas
frowi 5o Co simbolo de valor mais akb

i, 2 a outra, o simbolo de mais bai-

xo vaior ., Néo kd uma contradicd

al, j& que ambos os comentbrios reje-
rer-Se ac mesmo alrarisme bindric...’”

-

o

No mais, reafirmo que a Se¢do estd Sti-
ma e que - na minha opiniGo ~ deve se~
guir por esse exato caminho (Vocés, de
APE, sempre conseguem nos surpreen-
der agradavelmente, com novidades vé-
lidas e interessantes, parece que “adivi-
nhando” os pensamentos da “tUrig” w.)
- Dembstenes R. da Siiva - Ribeirdo
Preto - SP

Primeiramente, Demdstenes, agradece-
mos pelas elogiosas palavras quanto 2
Segao ABC DO PC (quem niio gosta de
elogios, € um mentiroso ou um baba-
ca...) que muitc incentivam o nosso tra-
balho! Na verdade, nio se trata de ne-
nhuma “adivinha¢do”... Simplesmente
estamos sempre atentos as sugestdes,
reivindicagbes e idéias propostas por
VOCES, nossos assiduos Leitores, nas

<o M3

A = AWSTE
£ = ENTRADA
S = SAIDA
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suas Cartas! Qualquer coisa que, ao lon-
go do tempo, seja mmito solicitada, por
um considerdvel nimero de Leitores,
cobrigatoriamente entra na nossa pauta
de projetos Editoriais, eventualmente
resultando numa nova Segfo, ou um re-
direcionamento de alguma Segio 4
existente... Essa € - simplesmente - a fi-
losofia de APE (que nio vai mudar, en-
quanto a presente Equipe de criadores
“der as cartas” por aqui..). Agora as
respostas As suas questdes:

- Quanto ao “embananamento” do texto
nas péginas 40-41 de APE n? 53 (dois
tiltimos blocos do ABC DO PC - 22
Parte), Vocé estd “forrado” de razio
na sua reclamagdo! Foi realmente um
festival de “cagadas” t3o grande, que
em qualquer Editora onde ¢ Diretor de
Arte nfo € um dos sGeios da firma, re-
sultaria na sua demissdo imediata, ou
ento num castigo do tipo “escrever
15.000 vézes, no quadro negro, nunca
mais i o texto na moata-
gem da Revista...”, além de ficar ajoe-
Ihade sobre grios de milhc por uns 10
dias... Observe que, em APE n° 54,
pég. 45, saiu uma completa ERRATA
a respeito, com a re-publicacdo do
texto anteriormente “baguncgado”, de
modo que Voc€ e os demais ! eitores
atentos pudessery - finalmente - 2n-
tender o que o Redator quis dizer {e os
diagramadores nfo deixaram..). A
propésito, os Leitores (iguais a Vocé,
Demo...) tipo “olho de 4guia”, terfo
percebido, na prépria ERRATA men-
cionada, uma outra “defecadinha”, ji
que seu texto de entrada faz mengdo
as “pédginas 41 e 42 de APE n? 537,
quando - na verdade - a referéncia
deviam ser “péginas 40 e 41”... (NGs,
da Criagéo, estamos considerando se~-
riamente a ampliagdo do castigo ima-
ginado anteriormente, talvez para exe-
cugdo sumdria ou coisa assim...).

Quanto 2 aparente incoeréncia de
“chamar” o algarismo bindrio “1”, si-
multaneamente de “simbolo de valor
mais aito” e “sfmbolo de valor mais
baixo”, €& facilmente explicdvel se
Vocé lembrar que em nenhurm dos dois
sistemas (decimal ou bindrio), o ze-
ro (“0”) € um sfmbolo de valor! G zero
significa exatamente nada, ou seja um
nfo valor... Dessa forma, na notagéo
decimal, enquanto que o sfmbolo indi-
vidual (algarismo) de maior valor € o
“9” 0 de menor valor € 0 “1” (e ndo o
“zerc”...). Seguindo esse raciocinio, na
notagfo bindria, o sfmbolo cu algaris-
mo “1” €, ao mesmo tempo o indivi-
dual representador do “mador valor”
do “menor valor”, exatamente porque
existe apenas um sfmbole com valor (o
préprio “1”), Vamos seguir um: pouco

CORREIO TECNICO
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no raciocfio, para definir bem esses
conceitos: embora costumemos refe-
renciar “‘nosso” costumeiro sistema
cecimal {que usa “nove” algarismos ou
sfmbolos com valor, ¢ ‘“‘um” sem va-
lo©) com os 10 dedos que temos (cinco
cm cada méo, para quem nenhum lhes
falta...), na verdade poderfamos contar
e “fazer contas” com os dedos, muito
bem, se tvéssemos “nove” dedos, j4
que o “zero” (um ndo valor), seria re-
presentado - no casoc - por ambas as
maos “fechadas” (sem nenhum dos
dedos se “apresentando™)! Se “vivés-
semos” num sistema bindrio, e tivés-
semos apenas um dedo, da mesma
forma nos darfamos muito bem nas
contagens “‘manuais”, uma vez que
com o dito Gnico dedo “‘levantado”,
representarfamos o algarismo “1”, e
com o tal dedo solitdrio “recolhido”,
indicarfamos o “zero”... Percebeu...?
Vocé mesmo (e mais metade da huma-
nidade...) tem, no corpo, uma ex-
crescéncia Gnica, solitdria, que pode
até ser usada para “contar em bin4rio”
(14, cerca de wm palmo pra baixo do
umbigo...), € com representacdes bas-
tante 16gicas: “levantado” vale “1”, e
“arriado” vale “zero”... Experimen-
te...

“Sou Leitor assiduo do ABC DA ELE-
TRONICA, e acho a Revista fantdstica,
com a quel tenho aprendido muito,.. Te-
nho algurmas dividas e consuitas: ¢
posstvel aumertar & Fotbncia de um
SCR ou TRIAC simplesmente “enfilei-
rando-os”" (como jazemos com transfsto-
TeSmeee’ {tutra ceisa: colocando-se 2
pithas de 1,5V em série, obiermos 5,0V .
Sabende que cada pilha tem cerca de
250mA, podemos obter uma Corrente de
500mA do conjunto..” - Marcos Ale-

NOTA - Como agora o ABC DA
ELETRONICA estsd “dentro” de APE,
o CORREIC TECNICO, obviamente,
amplia suas perspectivas, veiculando |
também as respostas s eventuais divi-
das dos Leitores/“Alunos” daquela
Segdo especffica... Mais uma coisa: co-
mo temos, no momento, dois importan-
tes encartes ou suplementos dentro de
APE, ambos com o ‘“prenome” ABC,
usaremos, para “desconfundir”, as se-
guintes siglas na identificagdo coloquial
das referidas Se¢des:

- ABCDE - para ABC DA ELETRO-
NICA

- ABCPC - para ABC DO PC (IN-
FOMATICA PRATICA)

xandre C, Cabral - Rio de Janeiro - RJ

Essas questdes, mandadas pelo Marcos,
“afligem” ou embaragam muitos dos
iniciantes, ¢ de vez em quando temos
que voltar ao assunto... Entdo, 14 vai: as
pilhas apresentam uma Tensdo entre
seus terminais, e possuem uma capaci-
dade de Corrente (geralmente propor-
cional ao seu tamanio...). Ambas essas
caracterfsticas sdo tcoricamente fixas
numa pilha considerada “boa”... Obser-
ve, entdo, a fig. B.. Uma fnica pilha,
mostra Tensdo V e € capaz de fornecer,
no médximo, uma Corrente L.. S¢ colo-
carmos duas pilhas em série, teremos
uma Tensdo 2V (duas vezes maior do
que a oferecida por uma dnica pilha...),
sob uma Corrente mixima de... I (¢ 030
de “2I”, como Vocé supunba, Marcos!).
Para obter uma “dobragem”™ tambgm da
Corrente, temos que recorrer ao “para-
lelamente” das pithas... Assim, para
conseguir uma Tensdo equivalente a 2V
e uma Corrente igual a 2, precisamos
organizar em parakldo, dois conjuntos
#érie de 2 pilhas cada {ver dltmo {tem
da figura). Observe, entretanto, que es-
tamos falando de capacidade mdxima de
forrecimento de Corrente, uma parfime-



tro inerente s préprias pilhas... Dentro
desses méiximos nfveis de Corrente
“puxdveis” das ditas pilhas, ndo esque-
cer de que, no “fechamento real” de um
circuito que utilize a Tensfo ¢ a Corren-
te gerada, prevalece a “velha" Lei de
Ohm, que diz: “mantendo-se” a RE-
SISTENCIA, e dobrando-se a
TENSAQ, dobra também a CORREN-
TE”... Talvez pensando nisso foi que
Vocé achou que sob 3V a Corrente fos-
necida pelas pilhas seria o dobre dagqusle
oferecida por uma Gnica pilha, de
1,5V... Essa afirmagio, contudo, s &
vélida para a atuagdo sobre um circuito
externo, de RESISTENCIA fixa, e que
ndo demande mais CORRENTE do que
o miximo “oferecfvel” pelas pilhas,
conforme explicado...

“Preciso da orientagdo técnica do pes-
soal de APE, para o seguinte problema:
montei o INTERCOM (APE n° 3 - pdg.
14), e, embora o funcionamento do cir-
cuito, em sf, esteja perfeito, quando co-
loco a chave “fala-escuta” no circuito,
aparece um ronco ou microfonia muito
forte, tornando ininteligvel a comuni-
cagao... Comprovei, em experiéncias,
que fazendo as ligacdes diretas a Entra-
da e Salda, do LOCAL para o REMO-
TO o funcionamento é perfeito, porém
do REMOTOQ para o LOCAL, ocorre
forte chiado, e até a captagio de uma
estagdo de rédio local (baixinho, porém
audfvel...). Tentei vérias coisas, troquei
a chave, reduzi o comprimento da fiagio
no circuito LOCAL, inclusive usardo
cabagem blindada nas conexdées internas

CORREIO TECNICO

47
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do LOCAL, porém o problemu perma-
necéw. Fico no aguardo das suas ins-
trucbes, mandando um abrago para toda
a Equipe...” - Silmar Carvalho - Pelotas
- RS

Os problemas que Vocé relata, Silmar,
sdo tfpicos da ocorréncia de fortes cap-
tagdes pela cabagem que leva o sinal,
entre a estagio REMOTO e a LOCAL
(e nesse sentido). Também est4 se mani-
festando, um ganho de amplificacdo
muito elevado, que ajuda a enfatizar tais
captagdes... Experimente os seguintes
procedimentos:

- Reduza o ganho geral, alterando expe-
rimentalmente o valor original do re-
sistor de 100K (entre os emissores dos
dois “BD” de Saida, ¢ a base do
BC549 de Entrada. Experimentalmen-
te, substitua o dito resistor por um
trim-pot de 220K, e ajuste-o até obter
uma ampliticagdo sem distorcio, mas
também sem excessos na captagio...

- Nio adianta usar cabagem blindada s6
na fia¢do do circuito LOCAL... E im~
portante, no caso, fazer a extensao que
vai até 0 REMOTO também com ¢abo
blindado mono (pode ser daquele mais
fininho, cujo custo nio € muito eleva-
do para a relativamente grande metra-
gem exigida...).

- Além do cabo blindado entre as es-
tagdes (ver fig. D), Vocé poderd
acrescentar um pequeno e eficiente
filtro entre o dito cabo e o chavea-
mento no circuito LOCAL (ainda con-
forme a figura D). Observe que o dito
filtro deve ter seus trés componentes
posicionados bem junto i chave “fa-
la-escuta”, respeitando-se também as
identificagbes do “vivo” e da “‘malha”
do cabo shieldado.

PACOTES ECONOMICOS , ) F DIODOS
1 - Pedido Mfnimg CR$ 18.000,00 o . ? . .
: ) ' Zen Sinai, Retificadores, d 1 cf 2
(ELETRONICOS) 2 - Incluir despesas postais CR$ 3.050,0Q Opcgers,&" inal, retiicadores, alversos tpos,
VOGE PAGA MUITO 3 - Atendimento dos pedidos através .
MENOS COM OS oiay A - (cheque anexo ao pedido) ou F’ACOrTE n2 17/100 pgs F’ACQTE n? 27/200 pgs
PACOTES! X . B - {Vale Postal Ag. S.Paulo/400009) { CR$ 2.800,00 CR$ 5.590,00
LED'S
V TRANSISTORES K ELETROLITICOS U Diversos tipos, tamanhos e cores com 2 opgfes:
S e BF’S dos mais variados tipos,  © Axiais e Radiais dos mais vanados tipos ' PACOTE n2 19/50 pcs PACOTE n® 29/100 pgs
com duas opgdes... com duas opges... CR$ 4.390,00 CRS 7.900,00 7
PACOTE N211/100 pgs.  PACOTE nf 21/200 pes | PACOTE n“13/50 pgs.  PACOTE n? 23/100 pes CAPACITORES
CR$ 6.900,00 CR$% 12.900,00 CR$ 2.900,00 CR3% 4,900,00 Poliéster, Stiroflex, Zebrinha, variados tipos, com 2
- X
V CERAMICOS RESISTORES | |%®9% o
Capacidade e tenses diversas. % Tipos & valores diferenciados, PACOTE:" 15/100 pes PACOTE n® 25/200 p¢s
com duas opcBes... com duas opcdes CRS$ 7.900,00 CR$ 14,900,00
PACOTE n212/106 pgs.  PACCTE n” 22/200 pgs | PACOTE n¢ 16/200 pgs. PACOTE n? 26/400 pgs . _POTENCIOMETROS
CR$ 2.900,00 CR$ 4.590,00 CRS$ 1.200,00 CR$ 2.490,00 Super Cferta dos mais variados tipos
] . ) i . - epna e medeios, com duas opgles
£ o tradicional pacote com os ACOTE n® 18/10 ¢s PACOTE n° 28720 pos
mais dlversos tpos de com- GRS 5,900,00 CRS 12,800,00
ponentes para usc no dia-a
diz: coneclores, piacas, dis- PACOTE ELETR@NICO NT 10
juniores, chaves, plugs, se- T R o
micondutores, elc. MAIOR E MELHOR 56 CR$ 1,580,00
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\,Acées QUE O PROPRIO usuAmo PODE FAZER NO SEU HARDE
“0S SEUS SOFT, OS CUIDADOS "EXTRAS” NO USO E NA MANU-
 TENCAO DO PC, E MAIS UM “MONTE” DE CONSELHOS, INFOR-
MACOES E DADOS EXTREMAMENTE VALIDOS PARA ono INI-
CIANTE NAS “COISAS” DA mFonuAmA PRA'HCA.,» ‘

Peio enorme “reforno”, na forma de
centenas ¢ mais centenas de cartas en-
viadas pelos Leitores, j4 deu pra sentir
que ¢ ABC DO PC (INFORMATICA
PRATICA) veio, realmente, para ficar,
i4 que a aceitacdo por parte de todos foi
10t3_1|

Néo s6 o tema genérico em si, mas
também a forma, o caminho que esco-
themos para abordd-lo, foram nitida-
mente aprovados pela grande maioria
dos Leitores interessados no assunto,
razdo pela qual fica - a partir de agora -
“institucionalizado” o© contefido meio
pragmitico, porém suficientemente
abrangente, e sempre voltado para o
usudrio iniciante, ou para o “candidato a
usudrio” de micro-computadores padrio
IBM (ou compativeis...)!

Conforme Vocés ji terdo notado,
aqui em APE eternamente lutamos com
a tradicional “falta de espago”, ou seja:
sempre temos muito mais “coisas” a

mogirai oo jue paginas ou folhas na
Revista para “Dnﬁa_r” tais “coisas”...
Azsim, € comum gue tomemos uma cer-
ta “Yiberdade”, em termos de cronogra-
ma ou organizagio das matérias, nota-
damente naquelas que envolvam uma
série de artigos, permanente ou nfo... A
primeira vista node se dar a impressio
de que ndo h4 “muita ordem” nos sub-
temas inseridos a cada parte de uma
longa série de matérias centradas num
assunto especffico... Porém, o Leitor
assfduo sabe, que nesse aparente “caos”,
a maior quantidade possfvel de infor-
magio bisica e imprescindfvel est4 sen-
do passada!

Num momento ou outro, poder4 pa-
recer que estamos colocando o carro a
frente dos bois (para usar uma ex-
pressdo nova...), mas esse aparente ‘“‘pu-
lo” num hipotético cronograma mais
convencional € motivado pela necessi-
dade de se “apressar as coisas”, dando
um embasamento prévio ao Leitor, para

temas ainda mais importantes que virdc

ot

a seguir... Simplesmente usamos 0 nOsso
felling e uma l6gica toda prépria, aue |
tem se mostrado eficiente (conforne o9 !

comprovou largamente a experiéncia do
ABC DA ELETRONICA, um verda-

deiro “cursinho” de EletrOnica Tedrica .
e Pratica, basico, porém abrangenie ¢
seu teor, e altamente vilido na sua pro-

posta...;

Dessa forma, dentro do ABC DO

PC, acreditamos que o Leitor j4 obteve,

nos 5 primeiros artigos {desde
APE 52...) suficiente conhecimento pra-
tico para “perder o medo” de manejar
um console de computador, aquele te-
clado, o gabinete e a tela do monitor 4
sua frente, e que antes, ihe inspirava
tanta inseguranga...

Se isso foi conseguido, damo-nos por
satisfeitos, € consideramos que o cami-
nho escolhido € o mais correto... Siga-
mos, entdo com os consethos e “ligdes”
préticas, procurando cada vez mais “a-
proximar’ o usudrio da sua m4quina, vi-
sando, como resultado, o melhor rendi-
mento possfvel nos trabalhos e ativida-
des... Pela “enésima” vez, contudo,
aproveitamos para lembrar que 0 ABC
DO PC ndo € dedicado 3 formagado de
“programadores avangados”, nem pre-
tende “ir fundo” na eletrdnica de com-
putadores.... Quem quiser, realmente,
aprofundar-se em tais diregdes, terd que
recorrer aos bons (infelizmente caros...)
livros especializados e dedicados a tais
temas, ofertados nas livrarias técnicas...
Nio h4 outro jeito...

[ I



-FIG. 1 - OS REQUISITOS DE
HARDWARE PARA A UTILI-
ZACAO DE SOFTS ESPECIFI-
COS... - Conforme vimos em artigos
anteriores da presente série, sdo relati-
vamente amplas as possibilidades de
aquisi¢do de uma configuracio de PC,
que vio desde um mero XT, com um o [Tul
Gnico drive de baixa densidade (360
Kb), quantidade apenas bésica de
memdria  RAM (640 Kb, por exem-
plo...) e um monitor monocromé4tico
(tipo CGA - veremos mais detalhes XT
sobre os sistemas de video para os PC ‘e RAM - 640 Kb
em futuro préximo...), até um podero- e 2 DRIVES 360 Kb
so 486DX, com dois drives de alta ® MONITOR - 10" MONO (CGA)
densidade (1,2Mb e 1,44Mb), uma
“baita” winchester (af pelos 200Mb), 8
Mb (ou mais) de RAM instalada, belo
monitor colorido de tela grande (14
polegadas, no minimo), padrdo SVGA,
mouse, e outras “mumunhas”... E 16-
gico que - num Pafs como 0 nosso -
com o povo eternamente “caindo pelas
tabelas™, em termos de poder aquisiti-
vo (e isso n3o por que trabalhemos
pouco ou errado, mas sim devido a
corja de ladrbes, incompetentes ou
omissos que estio “l4 em cima”, nos
gerenciando - e o pior € que a maioria
deles fomos n6s mesmo que elege-
mos...), pOuUCOs conseguiriam, sem

N
\\

386 SX
® RAM-2a4Mb

mais nem menos, adquirir uma confi- e 1 DRIVE 1,2 Mb
guracio “super”, totalmente formada ® 1 DRIVE 1,44 Mb
por mbdulos de Gltima geracdo (a o HD 80 A 120 Mb
grande maioria ainda roda com os b ":AON”OR VGA 147
“xistezinhos” ou, no maximo, com os . (M(())LTSOEOU COR)

286 da vida...). Entretanto, podemos -
em parimetros puramente l6gicos -
estabelecer uma configuracdo média
recomenddvel para se manejar com
desenvoltura os mais modernos pro-
gramas (a maioria deles “cheios” de

requisitos quanto ao hardware mifni-

mo, sob 0 qual devam rodar...). Ob-

servando a figura, temos trés pontos
de referéncia quanto as configuragdes
do PC, numa divisdo meio radical, mas
que traduz bem o que existe por af, em
termos préiticos.. Em 1-A temos o

mais elementar (e também, certamen- © :g:_—_:

te, 0 mais barato...) dos conjuntos, “a-

baixo do qué” simplesmente nada serd £ =N
possivel ao usudrio, em termos de uti- [ e it
lizagdo prdtica... Em 1-C temos uma - - —
conﬁguragécg “de sonho”, verdadeiro 486 DX

“topo de linha”, com o qual seria ‘e RAM - 8 Mb (OU MAIS)

possfvel rodar os mais avangados pro- 1 DRIVE 1,2 Mb

gramas disponfveis na atualidade, com ® 1 DRIVE 1,44 Mb

excelente desempenho e velocidade! O ® HD 240 Mb (OU MAIS)

custo, contudo, oscilard entre 10 e 20 ® DRIVE CD-ROM

vézes o da configuracio 1-A..! No * MONITOR SVGA COR

momento em que estamos digitando a (14 OU MAIOR)

presente matéria, um conjunto como ® MOUSE

em 1-A pode ser adquirido (mesmo

usado e revisado, em casas que traba- Fig.1

lham com PCs “recondicionados”...)
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LY-FREE

ELETRONICA

AQUELE CIRCUITO INTEGRADO
QUE VOCE PROCURA, E NAO
ACHA ESTA NA LY-FREE

Fone; (011) 222-7311

LY-FREE ELETRONICA LTDA.
Rua General Couto de MagalhSes, 224/226
Santa Ifigénia - S&o Paulo - CEP 01212-030
Fax :(011)222-7620

ABCDO PC (6*

(

NA FALTA DE UM OU MAIS EXEMPLARES, SERA
UICO POR APOSTILAS QU XEROX)

SUBSTIT

CURSO de ELETRONICA
(MUITO FACIL DE APRENDER)

20 REVISTAS
ABC DA ELETRONICA
C/ILUSTRACAO
QUEIMADINHO x PROF. CABECINHA

EMARK ELETRONICA COML. LTDA.
Rua General Osério, 155/185 - Sta lfigénia
CEP 01213-001 - S50 Paulo-SP

Fone; (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037

por valores correspondentes a US$
250 até US$ 400, enquanto que um
conjunto como em 1-C terd um prego
entre US$ 2.800 e US$ 4.000, apro-
ximadamente... A desproporgio &
grande, como d4 pra perceber... En-
tretanto, uma configuragdo média,
como a sugerida em 1-B pode rodar
com desenvoltura a grande maioria
dos mais modernos e avancados soft-
wares (com excecdo de aplicagdes de
multim{dia avancada, que requerem
drives de CD-ROM, monitores colo-
ridos de alta resolugfo, e outras “mu-
munhas”...), permitindo boa produti-
vidade ¢ velocidade, em muitas apli-
cagoes (desde simples lazer e aprendi-
zado, até utilizagOes altamente profis-
sionais, nas mios de pessoal compe-
tente...). Apenas para Vocés terem
uma idé€ia, um conjunto nos moldes da
sugestao 1-B, tem, hoje, um prego fi-
nal entre US$ 700 e USS$ 1.100... Por
todas as razdes, a nossa recomendacio
seria (dentro das possibilidades do
Leitor...) a configuragao 1-B, princi-
palmente se a pessoa € ainda um ini-
ciante, um “candidato a usuério”, para
quem - justamente - estd sendo produ-
zida a presente série do ABC DO
PC... Os precos de configuragdes ba-
seadas em 386SX encontram-se em
queda (com referéncia no dolar, por-
que se formos nos basear nessa merda
que & o nosso dinheiro, os aumentos
serdo quase que didrios...), constituin-
do excelente oportunidade para quem
- certamente com alguns esfor¢os e
economia - pretenda iniciar-se no as-
sunto sem ter que comegar muito “em
baix0”... Agora tem uma coisa: inde-
pendente do que Vocé pode adquirir, &
muito importante considerar os requi-
sitos de hardware (ou seja: quais as
configuragbes minimas exigidas para
pleno desempenho...) dos software que
especificamente lhe interessam rodar e
manejar...! Vejam, a seguir, como tais
requisitos sio importantes...

Dentro da 4rea de interesses do
usudrio ou candidato a usudrio de um
PC, ¢ fundamental observar, junto aos
fornecedores de software (nem sempre
tais dados encontram-se nos folhetos
publicitdrios ou nas préprias embalagens
dos disquetes que contém os programas
desejados...) quais seriam as CONFI-
GURACOES MINIMAS para bem ro-
dar os ditos desejados programas...! Se
isso ndo for feito, Vocé corre o risco de
“empatar uma porrada” de d6lares nu-
ma mdiquina (hardware) desnecessaria-
mente “avangada” para as suas reais ne-
cessidades..! E tem o “outro lado” da

questdo”: se Vocé j4 possui uma confi-
guragio qualquer de PC (e, no momen-
to, nfio tem “grana” ou vontade para fa-
zer um up grade ou “melhoria” na dita
cuja, em termos de hardware...), de re-
pente, “enganado” por propaganda du-
vidosa, ou pelo seu préprio entusiasmo,
pode gastar uns bons “trocados” adqui-
rindo um programa que - na verdade -
requeira um conjunto de hardware mais
avangado do que aquele que estd dis-
ponfvel (simplesmente o programa nio
pode rodar ou rodar4 insatisfatoriamen-
te..)!

Observar, entdo, que qualquer desses
dois “deslizes” determina um nftido (e,
as vézes, irrepardvel..) prejufzo finan-
ceiro...! Por isso, toda atengdo € pouca,
no assunto... Ao determinar a sua 4rea
de interesse (processamento de textos,
computacdo gréfica, utilizagio pura-
mente “matemdtica” ou cientffica, apli-
cagOes profissionais ou comerciais, na
drea de contabilidade, bancos de dados,
mala direta, etc., apenas para dar alguns
exemplos de segmentos “utilizadores”
de PC...), a primeira coisa a ser feita &
consultar os catélogos dos revendedores
de software, informando-se sobre quais
sfo os programas que atendem direta-
mente A dita 4rea, selecionando-os, ob-
viamente, primeiro pelas suas reais ca-
pacidades e funcdes, e pelos seus pregos
(se ndo der pra pagar, de nada adianta
ser uma maravilha, nio é...?). Simulta-
neamente, devem ser recolhidas infor-
magdes consistentes sobre os requisitos
de hardware, pelas razdes que jd expo-
mos...!

Exemplos concretos...? Entdo t4... Se

a sua intengdo € rodar simples processa-
dores de texto, sem grandes sofisti-
cagoes, e/ou bancos de dados dos tipos
mais simples, baseados em puras fichas
de texto, “arquivos” de clientes/endere-
¢os para “mala direta”, cadastros sim-
ples (ainda que extensos...), uma confi-
guragido como em 1-A servird perfeita-
mente! A velocidade ndo serd “‘eston-
teante”, mas o desempenho final pouco
ou nada ficar4 devendo ao obtido com
configuragdes dezenas de vézes mais ca-
ras...!
J4 se a intencdo ou necessidade for
trabalhar com programas grificos su-
per-avancados, incluindo animagdes fei-
tas no computador, manejo de imagens
em multimfdia, CAD “pesado” (desenho
técnico, projetos de engenharia), bancos
de dados avangados, contendo imagens
estdticas ou em movimento, digitali-
zacdo de fotos, editoragdo eletrdnica
profissional, etc., simplesmente qualquer
coisa “‘menor” do que a configuragio
1-C se mostrard insuportavelmente
“lenta”, ineficiente, ou mesmo inade-
quada...!

otelele%e% %’ |
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IFelizmente, h4 o j4 citado e sugerido
“meio termo” (configuragdo 1-B), no
qual se situam a enorme maloria dos
bons e modernos programas (incluin-
do-se af as famosas interfaces grdficas

o Windows e correlatos...), planilhas
de cdiculo relativamente avangadas,
bancos de dados super completos, apli-
cagdes de CAD nfio “super-pesadas”,
computagdo  gréfica  “moderada”,
fantdsticos games para PC, editoragio
eletronica light, aplicagGes profissionais
nas 4reas de contabilidade, adminis-
tracéo, comdércio e mesmo inddstria, etc.
Enfinm, “guase udo” (salve tamas e
softs muito avangados...) pode, confor-
tavelmente, rodsr num arranjo tipo 1-B
{inclhuindo af, cbviumente, tido ¢ que
rodaria “confortaveimente” num mere
XT3 a nossa classificagio como
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iidade “dc cima pra baizo”, ou
seial tude © gue iz bem num conjunte
§-A, rodard também perfzitameni nu-

ma configuragdo I-3 ou 1-C; twdo que
pod cenfortavelmente manejade
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i cartar que, gracas A evidenie

; 1dadz” do padrio IB’\{ (PC), ¢

! quase sepre possfve! ir, acs voucos 2

i por vartes, “melhorando” a 1011ﬁgu-

{ racdo basica do micro (por exemplo,

i trocands um moniter monocromitico

i com placa controladera CGA vor um

; monitor colorido, com controlador

| VGA..J, no gue se convencionou cha-

i mar de wp grade (literalmente “um gra:

¢ pra cima”...), existem itens dentro das

! virias partes aue compdem o hardware

. que, por sf, determinam importantes

! parimetros de desernpentio como um

i todo do conjunto, principaimente no que

L,

diz respeito A capacidade e 4 velocidade
da miquina...

Tais itens ou parimetros, entio, po-
dem ser usados claramente na classifi-
cagdo de conjuntos de hardware qae,
eventualmente, sejan todos centrados
numa mesma ‘‘categoria” de mother-
board. Referimo-nos a duas importantes
partes do PC:

- A MEMORIA RAM instalada.

- O DISCO RIGIDO (também chama-
do de winchester ou pela sigla HDD -
do inglés, Hard Disk...)

Por exemplor se compararmos dois
micros bascados num tiicronrocessador
80385-DX33 {ou seja, que ?ra‘raﬁlem
sob Frequéneia de clock de 33 Mhr, e
comt 08 barramentos de dados no padr;
186...), Bord melhe}r n ue:ﬁ:mpenhc
apacidade p2ted, p 2 I‘Oua“c.'] foa
IOZramas o :
MAIS MEMORIA
A efou O QUE
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RAM ¢ sobre a sua “quantidade”,
porém o principiante frequentemente se
“embanana” um pouco na interpretagiao
técnica de tais dados... Observe, entdo,
préximo diagrama, pois dele dependers
a correta interpretacao das explicacGes a
seguir...

- QUADRO 2 - A CONSTITUICAO
DA MEMORIA RAM.. - Basica-
mente, a meména principal, operacio-
nal (usada pelo DOS e pelos progra-
mas e aplicativos, para guardar dados
e controles de procedimentos durante
a “rodagem”™ dos softwares, devendo
o leiter - contudo - lembrar-se gue
quando o PC € desligado, tudo o que
esfava nz RAM “vai pra cucuia”.n.
estd limitada a 640Kb, co
que “sobrouw” da arguite
Thos XV haseados nes ja
cos” {embora ainda imuito us
“comecanies” ¢ pelos micretros
“duros”...} InCIo-procassad
e BURO0... Pelas suas naturais te
tamanho dos barramentos d
velocidad
PCs apresentavam um limitte ednce
de RAM em IMb {nu verda 1024
Kb porgue tedes os “nimeros” ou di-

12118

ndicdc imite

{ura ey ve-
4

U8

Sen dentro de um PO devem ex-
primir poténcias de 2, |
explicacdes sobre o Si
rio...7;, Como ¢ bom e velho DDGS
(Sistera Operacional de Disco, ou
simplesmente  “sofiware de Siste-
ma’...) foi desenvolvidc nessa €poca,
ele foi dimensionado para “reconhe-
cer” apenas os 64G Kb bésicos da
RAM, 4 que o espaco entre 640Kb e
IMb destinava-se 4 memoéria necessi-
ria ao funcionamento dos periféricos
essenciais, coatrofadora de videc, ste.
Essa drea “reservacda” da RAM, em
casos especiais, podia ser acessada e
usada nas suas “sobras™, com o auxilio
de programas também especiais, mas
nAo constituia um grande “alfvio” ou
aumento na meméria disponfvei para
aplicacBes mais “famintas™ de RAM...
Com 0 avango para 0s micro-proces-
sadores 80286 e 8G386SX, tornou-se
possivel manejar ou gerenciar até 16
Mb de RAM ou sgj o 1 Mb de
memdria bAslca e reservaga, mais
até 15 Mb de meméria estendida... Na
evolucfio fanids ,
surgimento dos  micro-processadores
mais modemos ¢ avangados, S2560DX
¢ BMB6 (X ou XL, o landware
{microprocessiador ¢ @ rurmanha”
de chips auxiliares...s lornow-se capaz

&
:é
o
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Existem, porém, dois “galhinhos”
que impedem, na prdtica, a livre acumu-
lacdo ou o aumento, & vontade, da RAM
instalada num PC: o primeiro é que o
velho DOS (atualmente na sua
versdo &2 estigio mais avangado do
Sistema Operacional da Microsoft que
“rola por af”...), mesmo com todas as
atualizagdes do software, continua “re-
conhecende™ como membria convencio-
nal apenas aquele segmento de 640 Kb
iniciais... II verdade que, nas versdes
mais modernas (notadamente de 5.0 pa-
ra c¢d..), o “pacote” de programas in-
clufdos com o préprio Sistems traz ex-
celentes “gerenciadores de mesmdria al-
t2”, que devem ser carregados no bhoot
(noraimente via linias de comando ou
“dispositivos” relacionadas no arguivo
de corfiguragio CONFIG.SYS.L) 2 gue
permitem ao DOS usar parte da memdé-
ric alta 1eservada, e aos programas que
rodam seb o DOS, acessar até a memd-
endida...
pundo “gatho” € puranente flsi-
co, 1 gue um aumento “bravo” de
RAM implicaria numa “porrada” de
chips extras sobre a meotherboard, av-
mentando seusivelinente o seu tamanho
¢ {af & gue 061 mais...) 0 seu... prego!

Tudo isso levads en: conia, podemos
encontrar modernas placas 386SX con-
tendo soquetes que permitem a insercio
de chips extras RAM que permitcm
ectender a memdria até 16 Mb e placas
de 386X ou 486 com capacidade fisica
rara ansxacdo de RAM até 32 Mb ou
;esmio até 64 Mb...

E bom: notar, entretanto, quic apenas
programas reaimente modernos, desen-
volvidos para bem aproveitar as poten-
cinlidades dos 386 e 486, podem acessar,
aproveitar ¢ utilizar efetivamente todes
agueles megabytes situados acima do Ii-
mite bésico de 1 Mb (ou convencional
de 640 Kb..). Interfaces grdficas como
0 4 mencionado Windows ¢ os super-
modemos reais Sistemas Operacionais
(tarnbém com interfaces grédficas) capa~
zes de “deitar e rolar” com os caminhos
de 32 bytes dos ateais PCs (como o
0872 by 1BM..)) ja podern usar quase
que livremente toda a quantidade de
memdria estendida ancxada a mother-
board. Inclusive reservande, automai-
camente, uma parte da dita membria es-
wendida, para funcionar comwo um simu-

de diseo righde exira (com um
v de acesso pars leitura @ gravagdo
rouitissinie mals tipide do que o verifi-
winchaester, stimplesimente por-
>z HAM & totalmente eletrinica, en-

v
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racac de P com uma “baita” meméria
instalada terd verdadeira utilizacdo pelos
prrogramas ¢ Sistemas que se pretenda
rodar na dita cujat Para ndo gastar di-
nheiro com algo que realmente nio vai
ser udlizado, a prinefpio, o usudrio ““co-
megante” pode tomar comc pardmetre
ideal de 2 Mb de RAM ¢ - na medida do
rossivel e do mecessdrio, ro funiro -
aiexar mais chips (desde que ¢ coragio
da “coisa” seja, peio inenos, um 80286,
:, de preferéncia, um 80386...), esten-
-ndo a RAM, para - digamos - 4 Mb
ou mesmo 8 Mb...

Atenclio a nm ponto: o custo apro-
ximado de cada megabyie extra, unexa-
do & RAM de um PC, sitia-se em torno
de USS 40 a USS 50 e, devido a confi-
guragbes internas das proprias mother-
boards nem sempre ¢ possivel ir com-
prande ¢ “enfiando™, pouco a pouco,
mais RAM nos soquetes e “bancos” de
membria a ela destinados... Assiny, se
inicialinente o PC tinha 4 Mb, basica-
mente o5 acréscimos apenas poderio ser
realizados para 5 Mb (anexando-se 1
Mb, através de 4 chips de 256 KB ca-
da...}, para 8 Mb (anexando-se mais 4
Mb, através dc 4 chips de 1 Mb cada...)
ou para 20 Mb {com 0 acréscimo de
mais 16 Mb, na forma de 4 chips - dc
preco *‘salgado™ - com 4 Mb cada...).

2000

“CACANDO” PROBLEMAS
NC HARDWARE...

Vamos interromper um pouquinho a

conversa sobre os assuntos mais téeni-

cos até agora abordados no presente

ABC DO #XC, para talar de aigo napor-
# para ¢ usudno, transitando, inclu-
sive, por “dreas” que o Leiwor/Hobbys-

t2, amante da Lletrnica Pratica, conhe-

o omuito bem: a *caca” de Jzieitos ou
pele

provlemas nitidamenie  gerados
tardware, principalmente nag suas ca-
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quantidade de contatos elétricos ne-
cessdrios ao “‘casamento” das diversas
placas e partes que formam um moderno
PC...

Assim como o Leitor faz com uma
das montagens normalmente publicadas
em APE e que, ao terminar, nfo funcio-
na (cu apresenta problemas intermiten-
tes...), a primeira (no caso dos Pcs, pra-
ticamente a dimica..) coisa a ser feita &
conferir cuidadosamente todas as in-
ter-conexdes, j4& que sio os lugares
“mais provdveis” de surgimento de de-
feitos por mau contato, essas coisas...
Mesmio que o problema esteja “dentro”
da parte puramente cletrdnica de uma
das placas que formam o PC, o caminho
natural para descobrir qual placa ou
médulo que estd “arruinado” € através
da andlise inteligente das cabagens e in-
ter-conexdes, usando-se, eventualmen-
te, o infalivel método de ir removendo e
recolocando no contexto, cada um dos
mbdulos, e analisando as consequéncias
de tais agdes... A intensa modularidade
dos PC, se por um lado praticamente
nio permite (ou - pelo menos - nio “a-
conselha”...) a busca e troca de compo-
nentes discretos ou Integrados localiza-
dos nas placas, por outro lado permite
uma manutengdo e eventual reparagdo
(pela simples troca da placa que apre-
senta problemas...) muito f4ceis, mesmo
para uma pessoa “nao qualificada™...

Raciocfnio, bom senso, € um minimo
de oonhecimento da organizagio modu-
lar do PC, e tudo o que o Leitor precisa
para “dar uma de técnico”, na maioria
das vézes, com sucesso, no trato com
um PC “danado”...!

-QUADRGC 3 - LEMBRANDO A
ORGANIZACAO DAS PLACAS
NUM_PC E A SUA INTERLI-
GACAQ... - O diagrama de blocos
lembra a composicao de um PC mais
ou menos padronizado, as placas que o
formam, e os métodos usados para
efetuar, eletricamente, as conexdes
entre os médulos... Basicamente, sio
tré€s os tipos de conexdo ou ligagio
existente dentro de um PC: as ligagdes
por slots, as ligacbes por cabos e as
concxoes de alimentacio (normalmen-
te por cabo..). Qualquer que seja o
problema de “ndo funcionamento” de
um PC, a ordem de pesquisa da inte-
gridade das ligagdOes e conexdes & -
pela 16gica - a mostrada através dos
nimeros dentro de pequenos tridngu-
los, indicando conexdes especificas
entre os médulos... Notar que as pri-
ineiras ligagdes a serem verificadas sio
as de alimentagio C.A. (2 fonte e ao
monitor...), seguindo-se a verificacio
dos cabos e conetores de alimentagdo
C.C. (entre fonte ¢ motherboard e en-
tre fontes e drives..), passando pela

verificagio dos slots e terminando pela
observagio e pesquisa das ligagdes por
cabos entre as placas controladoras
(interfaces) ¢ os drives, portas e moni-
tor... Como mais da metade dos pro-
blemas de funcionamento de um PC
reside (quando a origem &, comprova-
damente, no hardware...) nas diversas
cabagens e “slotagens” de inter-co-
nexdo, uma cuidadosa verificagio, elé-
trica e mecinica, em tais contatos elé-
tricos, costuma resolver “galhos” por
cuja corregdo uma “Assisténcia Técni-
ca” sofisticada cobraria “uma nota”...
Fique “esperto”, portanto, o caro Lei-
tor/Micreiro...

05 PROGRAMAS DE
“CHECAGEM”...

Embcra muita coisa possa ser verifi-
cada (na eventualidade de um defeito ou
mau funcionamente do PC...) simples-
mente analisando cuidadosamente a ca-
bagem, as inter-conexdes € 0s contatos
e “slotagens” entre as diversas partes
que formam um micro {conforme suge-
rimos e demonstramos no item: anterior
do presente ABC DO PC...J, existem
certos parimetros, “ndo aparentes”, que
simplesmente nio podem ser analisados
no puro “visual”, j& que tratam-se de
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caracterfsticas elétricas, eletrdnicas mui-
to “intimas” do conjunto, ¢ até algumas
residindo na 4rea do software (ou na
conjugacdo deste com o hardware...).

Conforme j4 dissemos em oportuni-
dade anterior, € sempre importante
(fundamental mesmo...) possuir e ler
atentamente os Manuais de cada um dos
segmentos fisicos, elétricos, eletrdnicos
ou “ndo palpdveis” (os software..) do
PC. Entretanto, € muito comum que tais
dados essenciais sejam, ao longo do
tempo, perdidos, esquecidos (principal-
mente porque computadores sio dispo-
sitivos que raramente “ddo defeito”, ao
contrdrio do que podem pensar os leigos
no assunto...).

Acontece que, mesmo numa méquina
que ndo estd aparentando defeito, sur-
gem muitas ocasibes onde torna-se im-
portante saber ou relembrar dados, ca-
racterfsticas ou pardmetros essenciais
(dados estes que precisam ser conheci-
dos - por exemplo - ao ser anexada uma
nova placa de interface, de controle de
periféricos, ao ser “melthorado” um mo-
nitor, ao ser instalado um mouse, etc...).

Em tais circunstincias, mostram-se
extremamente (teis os programas de
“checagem”, também chamados de
software de teste e diagnéstico... Produ-
zidos por vdrias f4bricas de software,
tais programas de “checagem” podem
ser guardados nos seus préprios disque-
tes, ou até ser instalados no disco rigido,
sob um diretfrio especialmente criado
(por 6bvias razdes, tal diretério deve ser
denominado TESTE, ou DIAG, ou
CHECK, por ai...). Normalmente, tais
programas podem passar um longo tem-
po sem serem utilizados, sem serem se-
quer lembrados... Entretanto, em mo-
mentos cruciais, eles serdo de enorme
importincia para o usufrio desvendar
(ou simplesmente recordar...) parame-
tros super-importantes da sua maquina,
sem cujo conhecimento muito pouca
coisa poderia ser feita (inclusive no que
diz respeito A pesquisa € resolugdo de
eventuais defeitos de funcionamento...).

- QUADRO 4 - A ACAO DOS PRO-
GRAMAS DE TESTE E
DIAGNOSTICO - Conforme mostra
o diagrama, tais programas, quando
solicitados, fazem uma andlise mais ou
menos profunda em toda a instalagdo,
no hardware (inclusive em todo o con-
junto de periféricos, dispositivos de
entrada e salda, etc.) e também nos
programas essenciais a0 micro, quais
sejam, o setup (inserido na velha
BIOS, sobre o que j4 falamos...) e 0
préprio software de sistema...! Todos
os dados recolhidos pelo programa de
“checagem” sdo mostrados na tefa do

monitor (e, se 0 usudrio tiver umia im-

pressora ligada ac conjunto, podem
também ser definitivamente gravados
em papel...). Mesmo que o computador
ndo esteja “dando defeito”, a posse € o
uso de programas desse género € sem-
pre importante ¢ aconselhdvel.. Sdo
vdrios os softwares do género existen-
tes no varejo especializado, e seu pre-
co pode ficar entre algumas dezenas
de d6lares, e algumas centenas de
“verdinhas”... Para uso genérico, des-
tacamos o programa CHECKIT e
também o “‘pacote” de utilitdrios e
ferramentas de software chamado de
NORTON UTILITIES (que contém,
entre outros programas, excelentes
médulos de “checagem” e verifi-
cagdo...). “Dentro” do préprio DOS (e
também do Windows..), em suas
versdes mais atualizadas (do 6.0 para
cima, no caso do DOS...) estd inclufdo
um programa utilitdrio de diagnésti-
cos, com o nome de MSD (isso no
DOS da Microsoft...), também capaz
de - em segundos - fazer um completo
levantamente do seu hardware (¢ dos
inevitiveis ‘“‘casamentos” com os
softwares...) € mostrar, na tela do mo-
nitor, uma série de importantissimos
dados normalmente desconhecidos, ig-
norados ou *“desprezados” pelo usud-
rio...! Qualquer pessoa que pretenda
utilizar (e conhecer...) seriamente um
PC precisa ter pelo menos um desses
programas de ‘“checagem”, mesmo
que a sua real utilizagdc se mostre
muito... eventual...!

Ainda dentro do assunto, até ao ad-
quirir um micro (principalmente se for
um “‘usado”...), se o Leitor levar consi-
g0, 4 loja, um disquete com programa de
diagnéstico, poderd (tudo € uma questio
de exigir esse direito, junto ao vendedor,
e se isso lhe for negado, resta a alterna-
tiva de simplesmente mandar o dito
vendedor usar 0 micro como suposité-
tio, ou qualquer coisa do género...) efe-
tuar testes super-esclarecedores, abso-
lutamente “ndo destrutivos™ (sem qual-
quer risco para o produto em quest3o...),
e obter fundamentais “relatérios” de
parimetros sobre ¢ micro, quantidade
de meméria RAM, “tamanho” do disco
rigido, capacidade/densidade dos drives
de disquetes, identificagdo do micro-
processador, da BIOS, do tipo e capaci-
dade da placa controladora de video, ve-
rificagdo da real velocidade de clock
(Frequéncia de trabalho do micro-pro-
cessador...), etc. Até o funcionamento
eletro-mecénico de teclado e mouse po-
de ser testado e confirmado pela maioria
dos bons programas de “checagem” dis-
ponfveis!

Enfim, um software de diagn6stico e
“checagem” & - na verdade - uma “mi-
ni-oficina™ portatil (ou residents no
PC...) sempre disponivel, como um
“técnico” capacitado e infalfvel, 2 dis-
posigdo do usudrio, a wm mero comando
via teclado ou mouse... Pensem a respei-
to.

s VERIFICA HARDWARE E “SETUP”

O

PROGRAMA
DE

e [DENTIFICA O SOFTWARE DE
“SISTEMA"

e VERIFICA E IDENTIFICA DISPO-

TESTEE
DIAGNOSTICO

SITIVOS DE ENTRADA (TECLA-
DO, MOUSE, PORTAS..)

8 VERIFICA E IDENTIFICA DISPO-
SITIVOS DE SAIDA

(MONITOR, PORTAS...}
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PROTECOES E DEFESAS
IMPORTANTES PARA O SEU PC...

Além dos cuidados e possibilidades
de verificagdo de hard & soft j4 enume-
rados no presente ABC DO PC, existem
algumas “atitudes” preventivas mirto
importantes, mas que, paradoxalmente,
poucos usudrios levam em conta (e, mais
cedo ou mais tarde, arrependem-se pro-
fundamente disso...). Estamos, agora,
falando das ocorréncias via rede C.A,,
ou darede C.A....!

Transientes, picos momentineos, in-
terferéncias poderosas, tudo isso pode
ser encaminhado ao micro via rede de
alimentagao C.A. (tomada da parede...),
gerando - quando menos se espera -
graves danos ao préprio equipamento,
ou - na mais “suave” das hip6teses - aos
arquivos, programas, dados, etc., arma-
zenados ou naquele momento manejados
no PC...!

Uma das primeiras, mais 6bvias (mas
também das mais “esquecidas”...) pro-
vidéncias para se prevenir contra tais
eventos, € a obrigatoriedade da alimen-
tacdo do micro e de periféricos externos
(monitor, impressora, etc.) através de
tomada de trés pinos, na qual um dos di-
tos pinos corresponda, eletricamente, a
um terra real, instalado por eletricista
competente e confifvel... Observar que
de nada adianta a tomada ter “trés bura-
cos”, se apenas dois deles estiverem li-
gados aos “polos” ativos da rede C.A.
local, enquanto que o terceiro estd “a-
penas 147, para “enfeitar”, porém sem
ligacdo efetiva...! Tem até uns babacas
por af que simplesmente “serram” o ter-
ceiro pino (contato de “terra”...) do plu-
gue C.A, existente na ponta do “rabi-
cho” do micro, para mais “confortavel-
mente” poder enfif-lo numa tomada de
parede comum, de “dois buracos”...
Lembrar sempre que essa atitude & sin6-
nimo direto de “dar chance para o
azar”...

Além dessa providéncia (estabelecer
um terra real..) na tomada de energi-
zacdo do micro e respectivos periféricos
externos...), alguns dispositivos inter-
medidrios (entre a rede e o PC..)
também sdo aconselhados (ou até exigi-
dos, dependendo da importincia dos
trabalhos que serdo executados no micro
e da validade dos dados nele armazena-
dos)... A préxima figura mostra (e o
texto anexo “fala”...) exatamente tais
dispositivos:

- FIG. 5 - OS “ANJOS DA GUAR-
DA” DO PC... - O tftulo do presente
bloco nio € uma homenagem aos
guarda-costas daquele careca estrabi-

FLTROE

Fig.5

(ambos, figuras sobejamente conheci-
das dos brasileiros, que até agora estio
esperando punicdes reais para o par de
pilantras e toda a corja...). Estamos
nos referindo, sim, a alguns importan-
tes dispositivos que, eletricamente si-
tuados entre a rede C.A. e o PC, exer-
cem fungbes de salvaguarda e pro-
tegdo bastante efetivas.. Analisemos
um por um;

A - FILTRO DE LINHA E PROTE-
TOR CONTRA TRANSIENTES -
Esse € absolutamente imprescindi-
vel.. Quem tem um PC precisa
ligd-lo & rede através de um disposi-
tivo desse tipo, capaz de bloquear
transientes ou picos de Tensdo, ao
mesmo tempo em que veda a passa-
gem de interferéncias danosas, tanto
“de fora para o micro” quanto “do
micro para fora”... Tomem cuidado,
entretanto... A esmagadora maioria
dos “filtros de linha” existentes no
mercado ndo passa - na realidade -
de meras extensdes, eventualmente
contendo trés ou quatro tomadas,
diretamente ligadas 2 rede, sem por-
ra nenhuma de protegdo (¢ s6 abrir
um deles, e verificar...). Assim, &
bom adquirir um de boa e reconhe-
cida marca, de preferéncia nacional,
comprado com nota fiscal discrimi-
nada, de modo a obter as necessi-
rias prote¢des de consumidor, esta-

belecendo nitidamente as responsa-
bilidades, no caso do aparelho “‘ndo
cumprir” o que seu nome “prome-
te”, ou no caso de danos terem sido
causados ao micro, em decorréncia
do uso de dispositivos nitidamente e
tecnicamente falsificados...! E certo
que todos nés, em maior ou menor
grau, somos um tanto “coniventes”
com tal situagdo, mesmo que nio
participemos diretamente da “falca-
trua”, j4 que a simples omissio de
um consumidor ou usudrio, quanto i
busca dos seus direitos, colabora ni-
tidamente com o senso de impuni-
dade e “gandaia moral” em que in-
felizmente estamos megulhados...
Também comerciantes e fabricantes
tém, certamente, enorme parcela de
culpa nesse festival de ‘“‘trambi-
ques”... A prop6sito do assunto,
vamos contar uma historinha verda-
deira (quem quiser ou precisar de
provas documentadas, poderf té-
las...): a mesma Equipe Técnica que
cria os projetos publicados em APE,
recentemente, projetou para um pe-
queno e honesto fabricante, um efe-
tivo filtro de linha e protetor contra
transientes, baseados em circuito
eletronico interno com varistores
especialmente calculados, redes de
filtragem por bobinas e capacitores,
conjunto de LEDs indicadores de
situacdo e monitores da presenga de
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terra real na tomada de ligagdio da

. rede, vias de comunicagio telefdni-

ca incorporada (para conexées pro-
tegidas de modem e/ou fax...), etc.
Esse fabricante, inicialmente, pro-
duziu uma quantidade reduzida de
dispositivos, rigorosamente dentro
das especificagOes levantadas e de-
senvolvidas pela nossa Equipe Téc-
nica, e tentou “colocar” o produto
no mercado, via lojas especializadas,
etc. Simplesmente porque o seu
produto custava (inevitavelmente...)
um pouco mais caro do que os pre-
tensos “filtros de linha” (na realida-
de, meras extensdes, conforme
comprovamos...)j4 existentes no va-
rejo, a maioria dos lojistas recusou o
dito honesto produto, e alguns tive-
ram - inclusive - o desplante de su-
gerir ao fabricante que “nio tentas-
se fazer um produto bom demais, j4
que assim jamais conseguiria co-
locé-lo no mercado, sendo preferi-
vel, j& que o comprador/consumidor
€ mesmo um boboca, leigo no as-
sunte, fabnicar meras extensodes,
com um bonito LED piloto” e um
zome ‘‘pomposo”, fipe FILTROG
ZE LINHA SIGITALIZADO, cu
coisa assim...”. Acreditem se quise-
rem, mas até agora, decorridos ai-
guns méses, o citado fabricante, pe-
cueno industrial cheio de idealismos
& honestidade, ainda luta para colo-
car 10 varejc ¢ diio produto, ten-
tanto, com unhas ¢ dentes, provar
sua validade e superioridade, o
-iesmo tempo em que batalha uma
redugdo de custos industrias, a pon-
to de poder equiparar seu prego a0
de ‘“trambiques” construidos com
uma simples caixa de lata ou pl4sti-
co, contendo 3 ou 4 tomadas de 3
pinos (sem nenhuma conexdo de
terra real, e nenhuma protegdo efe-
fiva...), paraleladas, ligadas direta-
mente ao “‘rabicho” que vai 4 toma-
da da rede, na parede...! Deu pra

sentir...? Entfo... fiquem espertos...!

ESTABILIZADGR DE TENSAO
- Em muitas das cidades do Pafs, e
mesmo em alguns bairros das cida-
des grandes, a Tensdo real presente
na rede local de distribuicio de
energia, costuma oscilar muito, “an-
dando” dezenas de volts para baixo
e/ou para cima dos nominais 110 ou
220 volts... Embora a moderna Ele-
tronica “embarcada™ nos PC de dl-
tima geragdo j4 venha com inerentes
protecdes contra tais eventos (uma
fonte interna, bem projetada, conse-
gue *“encarar” bem variagbes desse
tipo, sem prejuizo ao funcionamento
geral do micro...), para tudo hd -

9]
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obviamente - limites! Se oscilagbes
de “voltagem” s3o comuns e fortes
na sua regifo, caro Leitor/Micreiro
(ou pretendente a usuirio...), nem
tenha dfividas: adquira um bom es-
tabilizador, do tipo automético, para
prevenir-se contra eventuais graves
problemas... Embora nessa 4rea a
ocorréncia de ‘‘trambiques” seja
bem menor, valem aqui também as
recomendagOes meio  agressivas
(mas pertinentes, tenham a certeza
disso...) j4 dadas para os FILTROS
DE LINHA...

NO BREAK - Um inesperado
“corte” na energia da rede C.A. po-
de causar (se o PC estava, no mo-
mento, sendo ativamente usado...)
desde danos ao préprio hardware
(principalmente 2 winchester s¢ a
dita cuja estava em operacio de
gravagao de dados, naquele momen-
0...;, at€ a perda de dados inestim4-
veis e irrecuperdveis, coisas assim...
Um alimentador automitico de
smergéncia (NO BREAK) de boa
qualidade, embora nio seja um dis-
positivo muito darato, pode defen-
aer com eficiéncia os dados & amd-
guina, na eventualidade de um mo-
mentineo black out... Se o micro &
usaco profissionalmente, entao, nem
4 o0 que resmungar fem que ser
dotado de um componente NO
BREAK, mesmc gue seja dos mais
simples, com autonomia de algumas
dezenas de minutos apenas (tempo
mais do que suficiente para resguar-
dar os dados manejados no momern-
to do “corte” na C.A., encerramen-
to normal, dos programas que este-
jam rodando, e desligamento do PC
para aguardar “numa boa” o retor-
no da energia da tomada...

£ 16gico que nenhum dos trés dispo-
sitivos relacionados € obrigat6rio para o
funcionamento do PC sob circunstincias
utopicamente normais... Com eles, ou
sem eles, o micro funcionard perfeita-
mente, em 99,99% do tempo de uso...
Mas o “n6 da questdo” estd, justamente,
naqueles improvdveis (mais possiveis...)
0,01% tributados ao azar, i eventualida-
de “fatidica™... Quem quiser correr ris-
cos, que o faga. Depois ndo diga que nio
avisamos...!

ses0e
MAIS COMANDOS DO DOS...

Conforme temos feito nos dltimos
ABC DO PC, a seguir vamos relacionar

mais alguns dos COMANDOS DO
DOS, mantendo a ordem ‘“‘mais ou me-
nos alfabética” pela qual as ditas sinta-
xes tem sido apresentadas. No esquecer
que os comandos mostrados (e os que
ainda vdo ser relacionados em futuros
ABC DO PC...) nio constituem a totali-
dade das “palavras” ou termos codifica-
dos pelo DOS para funcdes, procedi-
mentos ou trabalhos bdsicos com o mi-
cro... Temos, isto sim, relacionado ape-
nas as “chamadas” mais importantes, e
algumas das suas variagcdes ou parfme-
tros mais utilizados...

No devido tempo, e no decorrer dos
préximos artigos da presente série, sem-
pre que surgir necessidade ou oportuni-
dade, COMANDOS eventualmente n3o
relacionados nas listas serdo explicados
com os devidos detalhes...

Vamos, entio, seguir com o tema,
lembrando que - obviamente - cada um
dos relacionados COMANDOS, junto
com os eventuais PARAMETROS, de-
ve ser seguido da digitagdo da tecla en-
ter para que se torne efetiva a ordem ao
Sistema Operacional (e deste para ©
hardware do PC..). Alguns desses
COMANDOS podem (devem, em cer-
tos casos...) ser inseridos como “linhas™
dos arquivos de configuragdo sobre os
quais falamos no ABC DO PC anterior
(CONFIG.SYS ¢ AUTOEXEC.BAT),
casos em que, obviamente, nao devem
ser seguidos do enter, uma vez que os
ditos arquivos especiais funcionam co-
mo ‘“‘digitadores fantasmas”, inserindo
automaticamente os ditos COMAN-
DOS, linha por linha, exatamente como
se o usudrio estivesse usando o teclado
para comunicd-los ao Sistema...

PATH

define um “caminho” de procura, pelo
DOS, quando algum comando “pedir”
um arquivo ou programa que nio esieja
no diretério corrente. Quando inserido
como uma linha do AUTOEXEC.BAT
faz essa pré-definicdo automitica para
toda e qualquer digitagao feita durante o
uso do PC. Ver exemplo abaixo...

PATH C:\; C:\ DOS

exemplo pritico - no caso, o Sistema
procura, primeiro no diretério raiz (C:)
e, em seguida, no diretério DOS (ime-
diatamente <nboraiz) automaticamente, a
cada comando digitado. Notar o “ponto
e virgula” separando cada item do PA-

REN
ou RENAME - permite renomear ou
modificar o nome de arquivos de qual-
quer tipo.

W



SET

permite definir uma varidvel ou pardme-
tro para o “ambiente” do DOS. Quando
usado como uma linha do AUTOE-
XEC.BAT, automatiza e generaliza essa
defini¢do, logo no boot do micro.

TIME
permite alterar (“acertar”) o relégio in-
terno do micro ou do préprio DOS.

TYPE
faz com que o DOS mostre na tela o
contedo de um arquivo/texto.

TYPE C:\CONFIG.SYS

exemplo prdtico - com tal comando, o
DOS “escreve” na tela todas linhas do
arquivo de configuragio do CON-
FIG.SYS, para que o usudrio possa to-
mar conhecimento do seu contedido...
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ponto de iterrogacio (?) e o asterfsco
*).

Dentro dos COMANDOS do DOS,
o ponto de interrogagdo pode represen-
tar um Gnico caracter, qualquer, na sua
posigdo. J4 o asterisco, pode representar
até todos os caracteres de um dos cam-
pos ou partes em que se dividem os
NOMES dos arquivos do DOS...

Vejamos alguns exemplos de como
economizar tempo e digitagdo, usando
tais caracteres chave ou “coringas™.. Se
num hipotético diretério existirem va-
rios arquivos com nomes do tipo FRU-
TAS.001, FRUTAS.002, FRU-
TAS.003, etc., e se for desejado o “apa-
gamento” de todos os exemplificados
arquivos, basta digitar:

DEL FRUTAS.00? (enter)

VER

mostra, na tela, o “nimero” da versio
corrente do DOS. Serve, por exemplo,
para o usudrio “conferir” qual o Sistema
Operacional carregado num micro que
esta adquirindo...

XCOPY

parecido com o comando COPY, mas
permitindo a c6pia de vérios arquivos
em sequéncia automitica. Por isso,
quando se torna necessdria a cépia de
muitos arquivos, este comando € me-
lhor, mais prético, do que o COPY...

Perceberam...? Como todos os arqui-
vos tinham nomes parecidos (¢ comum
acontecer isso em Diretérios extensos e
assuntos correlatos...), diferindo apenas
por aquele “numerozinho’ na Gltima ca-
sa dos trés caracteres da EXTENSAOQO,
bastou substituir o dito caracter pelo
“coringa” (7) para economizar ‘“‘um
monte” de digitagdes...!

Outro exemplo: num diretério exis-
tem muitos arquivos de texto, com 0s
mais diversos NOMES, mas todos com
a EXTENSAO (muito usada..) TXT
(exemplos: BANANA.TXT,
UVA.TXT, MANGA.TXT, GOIA-
BA.TXT, etc...). Se quisermos “deletar”
(apagar...) todos os ditos arquivos/texto,
podemos digitar:
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taxes suficientes para o principiante bem
navegar pelo Sistema, pelos arquivos, e
operar basicamente o PC nas inevitdveis
“conversas” Homem/M4quina... Entre-
tanto, muitos dos COMANDOS j4 rela-
cionados, exigem PARAMETROS ou
complementos a serem digitados apds a
sintaxe bésica, definindo com precisio o
que quer que o Sistema faga ou mostre...

Abre-se, assim, um leque muito
grande de ‘“sub-comandos”, dificeis de
memorizar (por isso o sucesso das mo-
dernas interfaces grificas presentes no
DOS 5.0 ou superior, ¢ no tio falado
Windows...). Existe, porém, uma safda,
uma espécie de tutorial ou Manual “‘em-
butido” dentro do préprio DOS, na
forma de um HELP (ajuda) que, sempre
que solicitado, traz para a tela expli-
cagOes detalhadas sobre cada comando e
- principalmente - sobre seus pardme-
tros! Nas versOes mais atuais do DOS,
basta digitar HELP, seguido do NOME
do COMANDO, e (enter), ou entdo o
NOME do COMANDO seguido de uma
barra normal ¢ um ponto de interro-
gacio e (enter), para se ter, no monitor,
uma completa explicacdo sobre o referi-
do COMANDO...

Por exemplo, desejando saber todas
as variantes, parimetros e especifi-
cagdes possiveis para o “velho” coman-
do DIR (sdo muitas, nas modernas
versdes do DOS...), basta digitar:

HELP DIR (eater)

ou

DEL *.TXT (enter)

DIR/? (enter)

0OS CARACTERES “CORINGA™...

Durante a digitagdo das sintaxes dos
comandos do DOS, € muito comum que
o usudrio queira se referir a todo um
grupo de arquivos, mais ou menocs simi-
lares ou correlatos, € ndo apenas um ar-
guivo... E certo que os comandos podem
ser dados, um a um, referindo-se a cada
um dos ditos arquivos, porém tal proce-
~ dimento € tedioso e inevitavelmente len-
to...

Lembrando sempre que os nomes de
todos os arquivos do DOS (sejam
PROGRAMAS, sejam COMANDOS,
ou seja: “documentos” ou “executd-
veis™...) sio formados por duas partes, o
NOME propriamente (até 8 caracteres)
e a EXTENSAO (at§ 3 caracteres), &
importante notar que o DOS admite
dois caracteres “coringa”, ou sejam: 0

No caso, todos os arquivos com “so-
brenome”™ TXT sdo automaticamente
abrangidos pelo caracter chave (¥), agi-
lizando a digitagdo...

Alguns dos COMANDOQOS do DOS,
contudo, nao aceitam a presenca desses
caracteres chave ou “coringas”, porém
n3o € o caso para se ter “medo” de ex-
perimentar, ja que sempre que uma sin-
taxe indevida ou nic reconhecida pelo
Sistema for digitada, surge na tela um
aviso (em portugués ou em inglés, de-
pendendo do idioma em que estd o
software de Sistema do usudrio...) “co-
mando inexistente” ou coisa assim, per-
mitindo A pessoa recomegar, na préxima
linha, com uma digitagio correta...

secee
O HELP (AJUDA) DO DOS...

J4 demos a maioria (ndo todos...) dos
principais COMANDOS do DOS, sin-

Imediatamente, na tela, o comando
DIR ¢ devidamente “mastigado”, com
todas as suas possibilidades de pardme-
tros...! O usudrio, por exemplo, ficard
sabendo que, se digitar

DIR/P

terd a apresentacio dos arquivos e pro-
gramas do Diretério corrente, “uma tela
de cada vez” (comando e parimetro
Gteis para Diret6rios muito extensos...),
devendo (o DOS the avisa isso..) “pres~
sionar uma tecla qualquer” para que a
apresentacao prossiga, sempre tela a te-
la, sem que aquela imensa lista de arqui-
vos fique “rolando” rapidamente, im-
possibilitando & pessoa o acompanha-
mento visual ou mesmo a simples leitura
dos dados mostrados...!
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PRA VARIAR, NAO PERCAM
0 PROXIMO ABC DO PC
(INFORMATICA PRATICA)...

No préximo ABC DO PC veremos
com detalhes a prometida “montagem”
pelo usudrio dos j4 ensinados arquivos
de configuragio (CONFIGSYS e AU-
TOEXEC.BAT) e estudaremos,
também com detalhes préiticos, o j4
mencionado SETUP (configuragio da
BIOS...). Para tanto, aprenderemos al-
guns COMANDOS exclusivos para uso
dentro de tais arquivos de configuragio
(notadamente no CONFIG...), alguns
conselhos préticos sobre a ordem em
que as linhas de COMANDOS e “dis-
positivos” devem ser inseridas nos ditos
arquivos, e mais uma série de dados da
maior importiincia para o bom “relacio-
namento” entre o usudrio e o seu PC...!

“Imperdfvel”, portanto, o préximo
artigo da presente série... Num futuro
préximo, falaremos também com mais
aprofundamento, sobre os SISTEMAS
DE VIDEO utilizdveis nos PC (CGA,
VGA, SVGA, monocrométicos ou co-
Joridos), mostrando as vantagens e des-
vantagens, resolugdes, comparando cus-
tos, dando “dicas” sobre a instalagdo
dos respectivos hardwares, etc.

E, afinal, nessa sequéncia que vai o
ABC DO PC, sempre avangando nas in-
formagdes, mas eventualmente “voltan-
do™ a temas j4 abordados, para unrdevi-
do e necessdrio aprofundamento, quan-
do isso for vdlido para uma melhor as-
similagdo de novos assuntos e temas
préticos...

Até a préxima!

ABC DO PC

TODO MES,
UMA MATERIA
“IMEXIVEL "

ATENCAO!
Profissionais, Hobbystas
e Estudantes

AGORA FICOU MAILS
FACIL COMPRAR!

« Ampllificadores * Calxas Amplificadas

* Microfones « Acessdrios para Video-Gamea
* Mixers . « Céapsulas o agulhas

« Radios * Instrumentos de Medicdo

« Gravadores » Eliminadores de pilhas

* Radio Gravadores - Conversores AC.OC
* Raks « Fitas Virgans para Video @ Som
« Kits diversos, etc...

« Toca Diacos

¢ REVENDEDOR DE
KITS EMARK

entro etronico Ltda.
Rudg Bardo de Duprat, 310 Sto Amaro
530 Puutn (4 300m do Lgo 13 de Mao)
CEP0A743  Tel 246 1162

MULTIMETRO ICEL
MODEL mA 280

¢ Volts; DC:0~ 1000V

OFERTAD__ °

R

= AC:0~ 1000V Apenas
¢ DC Current: 0~ 250mA
¢ Resistance: 0~ 1MQ USS$ 18,00

* Decibel: —20~62dB

* Batterry Test: 1.5volt AA, 9volt
standard

¢ Accuracies: +4% V/A DC
+5% V AC, ohm + 4% scale Arc

¢ Sensitivity: 2KQ/DC V

2KQ/AC Y

* Meter Movement: 200x A F.S,

Jeuelled-Pivots-30° Arc

MULTIMETRO ICEL
MODEL MA 380
» BC: 0500V
* AC: 0500V Apenas

o DCmA: 0-250mA US$ 18,00

* Resistance: R x 1K

e Decibels: —20dB to 56dB

* Power supply: One 1.5V
Size: “AA” battery

¢ CIGARETTE-PACK SIZE
W/MIRROW SCALE

* SINGLE RANGE SWITCH

* DIODE PROTACTED METER
MOVEMENT

* SLEEVE TYPE BLISTER PACK

EMARK ELETRONICA COMERCIAL LTDA.
Rua General Os6ric, 155 - Sta. Higénia - CEP 01213-001
S4o Paulo/SP - Fones: (011) 222-4466 Fax: (011) 223-2037
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(sabendo que alf, a0 seu lado, tem um
“bichinho bom", velando pelo seu sono
© “espantando a escuridfo™).

- FIG. 1 - DIAGRAMA ESQUEMA-
TICO DO CIRCUITO - NA intengéo
explcita de minimizar nio s6 a quanti-
dade de componentes, como também o
consumo geral do circuito, foi escolhi-
do para centralizar as fungGes ativas
um Integrado da *famflia” digital
CMOS, versdtil e “muquirana” (em
energia...). O nfcleo do arranjo estd
num oscilador (ASTA VEL) dotado de
“entrada de autorizagdo”, fornado pe-
los dois gates do 4001, delimitados pe-
los pinos 1-2-3 e 4-5-6, Estes, quando
o oscilador est4 ativo, geram um trem
de pulsos cuja Frequéncia é determi-
nada pelo capacitor de 100n e pelos
resistores de 10M, 10M e 1M... No-
tem, agora, que a parte resistiva da re-
de RC do oscilador, é dividida em dois
“ramais”, chaveados pelo par de dio-
dos 1N4148: um com dois resistores

de 10M em sfrie (totalizando 20M, .

portanto...) € outro com o resistor de
1M... Gragas 2 presenga dos dois dio-
dos, essa desproporgio entre as Re-
sisténcias nos dois “ramais”, de 20 pa-
ra 1, se manifesta também no ciclo ati-
vo da Safda do bloco (pino 4 do 4001),
de modo que o semi-ciclo “alto” se
mostra cerca de 20 vezes mais longo
do que o semi-ciclo *“baixo” (notem
que essa relagio, puramente de on-off,
ni tem nada a ver com a Frequéncia
geral de oscilagdo, determinando ape-
nas a proporgio - ou “desproporgio”
de Tempos, dentro de cada ciclo do
oscilador...). O resultado da oscilagdo
& apresentado a um conjunto simples
inversor “bufferado”, estruturado
com os outros dois gates do Integrado
(pinos 8-9-10 e 11-12-13), com suas
Entradas todas “juntadas”, o mesmo
acontecendo com suas Safdas. Dessa
forma, manifestando-se a oscilagao,
nos pinos 10-11 um forte e muito cur-
to (proporcionalmente) pulso “alto” se
manifestard a cada ciclo, intervalado
por um longo (ainda proporcionalmen-
te...) estado “baixo” na dita Saida ge-
ral. O tal pulso “alto” e “estreito” (no
Tempo...) entrega “chutes” de cerca
de 9V, sob razodvel regime de Cor-
rente, a um par de LEDs de alto ren-
dimento, dispostos em série (arranjo
que permite, no caso, excelente lumi-
nosidade, sem “puxar” excessiva
energia da fonte geral de alimen-
tag#io..). Sendo os lampejos, entio,
fortes, porém maito breves, a deman-
da médin de Corrente do referido
estdgio “de Poténcia”, torna-se ex-
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tremamente baixa, garantindo alta du-
rabilidade para a bateria que energiza
todo o sistema... Retornando agora ao
ASTAVEL, o pino 1 do 4001 funcio-
na como Entrada de “autorizacdo”, de
modo que “vendo” um nivel digital-
mente “alto” (Tensdo superior a cerca
da metade dos 9V gerais...), mantém o
oscilador bloqueado (ou seja, “quie-
to”...). Nessa condicio de repouso, o
pino 4 do Integrado permanece “alto”,
e a Safda final, pinos 10-11 em con-
junto, mostra-se “baixa” (o par de
LEDs em série, sem diferenca de po-
tencial para acion4-los, restam apaga-
dos, garantindo consumo de Corrente
préximo de *“zero”, em tal estado...).
Quando, porém, o dito pino 1 percebe
um nfvel digital “baixo”, imediata-
mente aciona o oscilador, dando-se os
fatos conforme descritos no infcio do
presente  item... O pino de autori-
zagdo, protegido por um resistor de
10K, recolhe seu sinal de controle no
emissor de um foto-transistor TIL78,
cujo coletor encontra-se diretamente
polarizado pelos 9V positivos da ali-
mentagio, enquanto que o emissor &
levado 2 linha do negativo, via resistor
de 1M... Estabelece-se, assim, um
auténtico divisor de Tensio opto-de-
pendente, com a “voltagem” no emis-
sor do TIL78 “subindo” quando a lu-
minosidade sobre o foto-sensor “au-

menta”, e “caindo” quando o foto-
transfstor “vé escuridio” quase abso-
luta... Notem, entio, que toda a
questio de sensibilidade ou nfvel de
transigio do circuito, reside nesse
estdgio comandado pelo TIL78, e re-
ferenciado pelo resistor anexo de
IM... Se for constatada a necessidade
de se alterar a sensibilidade, isso po-
derd ser feito facilmente pela modifi-
cagdo experimental do valor original
do resistor (marcado com asterisco...),
dentro da gama que vai de 470K até
2M2... A alimentagdo geral, como j4
foi dito, fica por conta de uma bateria-
zinha de 9V, que (mesmo nio tendo o
circuito um interruptor geral...) apre-
sentard grande durabilidade, em face
do pequenino consumo médio de Cor-
rente (também j4 explicado...).

FIG. 2 - LAY OUT DO CIRCUITO
IMPRESSO ESPEC{FICO - A pla-
quinha € “maneira” em tamanho (co-
mo convém a uma montagem que deva
ser mecanicamente “embutida” num
brinquedo...) e simples na sua dispo-
sigdo de ilhas e pistas... Como a figura
estd em tamanho natural (1:1), & s6
“carbonar” sobre a face cobreada de
um fenolite virgem nas convenientes
dimensdes, e “tocar o barco” na con-
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LISTA DE PECAS

® 1 - Circuito Integrado C.MOS
4001

® 1 - Foto-transfstor TIL78

® 2 - LEDs verdes, redondos, 3 mm;
de alto rendimento (de pre-
feréncia do tipo “cristal”, que

« emite maior luminosidade apa-
rente).

® 2 - Diodos 1N4148

® ] - Resistor 10K x 1/4W

® 2 - Resistores IM x 1/4W

® 2 . Resistores 10M x 1/4W

@ 1 - Capacitor (poliéster) 100n

® 1 - Placa de Circuito Impresso es-
pecffica para a montagem (4,5
x 3,0 cm.)

® 1 - “Clip” para bateria de 9V

® - Fio e solda para as ligagOes

VERDES

Fig.5

OPCIONAIS/DIVERSOS

© ] - Bonequinho de brinquedo, para
“embutir” o circuito, com di-
mensGes ¢ formas gerais com-
pativeis com a placa, bateria e
disposicdo geral dos LEDs e
foto-transistor (ver sugestdes
no final...). Esse bonequinho -
j4 mencionamos - tanto poderd
ser comprado pronto, em Loja,
quanto confeccionado pelo
préprio Hobbysta (a irmi, a
mamée, a namorada ou a esposa
poderdo colaborar nessa parte,
embora também tenha muito
homem bom nessas habilidades
preconceituosamente chamadas
de... “femininas™...).

® 1 - Bateria de 9V para energizar o
circuito.

@ ~ |

s

{

@ G et

Fig.3

fecgdo, pelos métodos j4 exaustiva-
mente descritos aqui mesmo em
APE... Embora “descongestionado” o
lay out, devido 2 presenga do Integra-
do, inevitavelmente existem vdrias
ilhas muito pequenas e muito préximas
umas das outras, pontos que devem ser
atentamente conferidos ao final da
confec¢do, para a eventual eliminagio
de defeitinhos ou lapsos na corrosio
ou ftracagem... Ainda quanto aos
“bons” procedimentos de confecdo e
uso dos Impressos, recomendamos
(como sempre...) uma leitura as INS-
TRUCOES GERAIS PARA AS
MONTAGENS, principalmente se o
Leitor/Hobbysta for muito novato...

- FIG. 3 - DETALHES DE COMPO-
NENTES IMPORTANTES.. -
Quanto 3 maioria dos (poucos...) com-
ponentes do circuito, o Leitor poder4
obter informagdes visuais e préticas no
TABELAO APE (junto as INS-
TRUCOES GERALIS, encartado per-
manentemente no inicio de toda
APE...) e no préprio “chapeado” da
montagem, visto mais adiante na pre-
sente matéria... Entretanto existem
componentes de fungdes radicalmente
diferentes, mas muito parecidos, fisi-
camente, que podem induzir a erros...
Falamos dos LEDs de 3mm, redondos,
tipo “cristal” (embora emitam lumino-
sidade na cor vermelha, no caso, tém
envoltérios transparentes, incolores...)
e do foto-transfstor tipo TIL78. Para
facilitar as “‘coisas”, lembramos que o
foto-transfstor, geralmente mostra
uma pequenina pinta verde lateral,
junto A sua base, o que serve para dis-
tinguf-los dos LEDs... J4 quanto 2
identificagdo dos terminais, a figura
traz dados necess4rios, com as aparén-
cias (praticamente idénticas, como
dissémos...), os sfmbolos respectivos, e
os ‘“‘nomes das pernas”... Notem que,
em ambos os casos, uma referéncia vi-
sual para a identificagio & dada pelo
chanfro lateral e pela “perna mais cur-
ta” (indicados pelas setas...).

- FIG. 4 - “CHAPEADO” DA MON-
TAGEM - O lado niio cobreado da
placa mostra j§ as pegas principais
(menos LEDs e foto-transistor) nas

suas devidas posigOes, todas estilizadas
de maneira clara, “entendfvel” mesmo
pelos principiantes... Rogamos obser-
var (parece jargio de “adévo”, né...7)
que alguns dos componentes nio pola-
rizados, tendo posxgao certa e obri-
gatéria para insergio e soldagem... Eo
caso do Integrado, cuja extremidade
marcada deve ficar virada para a po-
sicio ocupada pelo capacitor, e dos
diodos, cujas extremidades de catodo
(marcadas por um anel ou faixa...) de-
vem “apontar’” para as posicles indi-
cadas no diagrama, rigorosamente...
Quanto aos demais componentes, ape-
nas pedimos atengdo na pré-leitura dos
valores dos resistores (o velho Cédigo
de Cores estd presente 14 no TA-
BELAO, para os “esquecidinhos” e
principiantes...), para corretamente
posiciond-los na placa, sem trocas...
Finalizadas as soldagens, tudo deve ser
reconferido (vale a pena ‘“‘gastar” al-
guns minutos nessa verificagdo, que
pode determinar a diferenga entre um
circuito funcionando ou no...), obser-
vando-se também o estado dos pontos
de solda (pela face cobreada).

FIG. 5 - CONEXOES EXTERNAS
A PLACA - Ainda observada pelo seu
lado “sem cobre” (face onde ficam os
componentes...), a placa agora traz o
diagrama de suas conexdes externas,
que sio poucas, mas importantes...
Observar as ligagoes dos dois LEDs,
identificando e posicionando correta-
mente seus terminais de catodo (K) e
anodo (A) com relagdo As respectivas
ilhas da placa... Vale o mesmo cuidado
para a ligagdo do TIL78, com relagao
aos seus terminais de coletor (C) e
emissor (E). Lembramos que, depen-
dendo do arranjo “ffsico” final da pla-
ca “dentro” do bonequinho no qual v4
ser ‘“‘embutida”, pode tornar-se ne-
cessdria a conexdo dos LEDs e/ou do
foto-transistor através de cabinhos no
conveniente comprimento (e ndo com
tais componentes soldados diretamente
a placa, conforme sugere a figura.,.).
Outro ponto importante das conexdes
periféricas &€ a ligagdo da bateria,
através dos cabinhos do seu “clip”,
onde deve ser lembrada a norma de
cor vermelha para o positivo e cor

preta para o negativo...
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Fig.6

O DUENDE...
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-FIG. 6 - O “DUENDE"... - Tudo
montado, soldado e conferido, o Lei-
tor/Hobbysta pode passar aos detalhes
de acabamento ou “embutimento” do
circuito no bonequinho escolhido ou
confeccionado... Na figura, vemos
uma sugestio, que pode ser facilmente
“seguida”, provavelmente no caso de
um DUENDE home made, com sua
cabega/corpo mostrando um formato
ov6ide simples (chapéu, bragos, per-
nas, etc., como meros anexos também
de f4cil realizacdo por quem tem um
minimo de habilidades e imagi-
nagio...). Desenhado um ‘“‘rosto” para
o duende, os dois LEDs podem (de-
vem...) ser posicionados como seus
“olhos”, enquanto que o foto-transfs-
tor pode ficar na posigdo relativa do
“queixo” (ou mesmo do “nariz”, de-
pendendo do tamanho geral do bone-
c0...). Na mesma figura, o “perfil” do
corpo/cabecga dd uma boa idéia de co-
mo, internamente, podem ser posicio-
nadas a placa e bateria... Uma fGnica
adverténcia: devido 3 boa sensibilidade
do circuito 3s transi¢Ges luminosas ou
nfveis considerados “de escuridido”,
deve-se evitar que a luminosidade
emitida pelos ‘“olhos” (LEDs) atinja
diretamente a face sensora do TIL78,
caso em que & provédvel a ocorréncia
de instabilidades ou mau funciona-
mento do conjunto... De qualquer mo-
do, como os 4ngulos de emissdo e cap-
tacBo de LEDs e foto-transfstor, res-
pectivamente, nfo sfo muito “largos”,
desde que todos os trés componentes

opto estejam posicionados ‘“‘apontan-
do” para a mesma direcdo geral, essa
eventual interferéncia seguramente
ndo ocorrerd... Nao esquecer da possi-
bilidade j4 apresentada de se aprovei-
tar um boneco pronto, adquirido em
loja, caso em que algumas adaptagdes
simples poderdo ou deverdo ser feitas,
nos aspectos ‘‘mecénicos” do DU-
NO...

N&o h4 mais muita coisa a dizer...
Terminado e ‘‘acabado” o conjunto,
basta colocar o DUNO no quarto da
crianga, avisando que trata-se de um
“duende bonzinho” e protetor, que
“tomard conta” durante a noite, espan-
tando os “bichos papbes” da escuridio
(esses “‘monstros” bobos que as maes
costumam inventar pensando que com
isso conseguem “controlar’” os filhotes,
e depois percebem que s6 conseguiram
gerar trawmas e psicoses nas criangas,
prolongando-se até a vida adulta das
pessoas...). J4 que € para “‘acreditar em
mitos”’, nada melhor do que crer em
“entidades boazinhas”, e protetoras fei-
to “anjos da guarda’ (nfo adianta virem
pretensos tedlogos de plantio “pente-
lhar”, que “ouvirdo” o que ndo gos-
tam...) “duendes protetores”, etc.

Mesmo para criangas “ndo traumati-
zadas”, frutos de pais € més “menos
complicados” do que a média, o
DUENDE NOTURNO constituird um
gostoso brinquedo e “companheiro”, in-
centivando a (boa e saud4vel...) fantasia
infantil, irrefutdvel muleta psicol6gica
com a qual a natureza nos dotou, € que
serve para ajudar o préprio desenvolvi-
mento do raciocfnio, das emogdes e de
outros fatores que compfem um ser
humano, adulto, “normal”...
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